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MOLEX BIEDT
KONNEKTOREN
SCHAKELAARS

SERVICE

mo

lex

Molex biedt u miésér dan 15000 verschillende produkien walke u
o keuze geven om hel (uiste produkt in uw ontwerp toe 8
pPAESSEN

Konnaktoren met krimpeerbindingen of insulation displacement
techniak voor zowel draad-draad als draad-priniplaal verbindingen
baharan ol da mogelijkhaden

Het evaniueal benodigde gereedschap voor deze technisken is
uiteraard ook leverbaar en algesiemd op uw verbrulksquantiteif
Molex edl u ean kompleal systeem

Molax kan voor u @en besparing Disden in uw assemblagekosten
van réads Destaande oniwerpen als in nieuw te ontwerpen
produkien

Maast deze witgebreide reaks en mogealijkhedan op het gebled van
konnakioren, biedt Molex ap hat tefren van schakelaars hed
allernbauwste: de membrane switch in velerel varialies
(Stamndaarduitwoering of volgens uw specificaties. )

Uilgebreide dokumeaniatie van hal Molex levesingsprogramma
gturen wij U oD aanyraag gaarne 0e

Molex (Benelux) B.V.
Vissersiraal 13 5612 BS Eindhoven

\—-/ tel. 040-450565 telex: 51323 molex nl
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D ormslagials:

Het Logic Development Syatem G4000 van Hew-
lptt Packard, Cwer de ontwikkedng van dit onbwik-
kelsysieem gaat een anikel dat begint op pagna
!

[fabe: Hewlett Packard)
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weerstandsnetwerken
in SIL en DIL

SIL in "low profile”, slechts 4,85 mm hoog,
standaard &, B en 10 pins

« 5, 7 of Bresistors + common
+ 3, 4 0f 5 solated resistors
« 12 resislors, dual terminator

DIL uitwoering 4,45 mm hoog,
standaard 14 en 16 pins

« 13 af 15 resislors + Common
« 7 of B isolated resistors
« 24 of 28 resistors, dual terminator

De gepatenteerde "krimpjoint” construchie garandeert
ean betere verbinding en grotere betrouwbaarfd.
100 ®/= Elektrisch getest.

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273 CD VOORBURG - TEL. O70-8T 4400
Voor Belght: BOUANS BELEIUM) H.V.
int. Moglercenirum 00 BRUSSEL Tel. {07) 2102008219850

3 HILTON

miniatuur
tantaal
condensatoren

b

—_

o

: WARE GROOTTE
56QOuF 10V, 220uF 10V, Y0uF 60V, 2.2uF 60V

DE SWT - SERIE
DE KLEINSTE BEHUIZING
PER MICROFARAD

Afmetingan: van 7.4 mm lengte bij 2.7 mm doorsnee tot
19,1 mm lengte bij 4.9 mm doorsnas

Waarden: 1 tot 600 uF

Spanningen;: & VOC tot B0 VDT

Toleranties: +75/-159/o is standaard, Ook leverbaar in
200, 109/0 en 520

DE DSTL - SERIE
TANTAAL CONDENSATOREN
MET EEN LAGE LEKSTROOM

Waarden 0.1 1ot 330 uF

Spanmingen: 6 VDC ot 50 vDC

Lekstromen: 0,05 wA (01 uF 500V} tot 2 pA (330 pF,
G

Afmetingan van 4.6 mm doorsnee bij 8,9 mm lengle 1ot
12,1 mm doorsnes bij 21,6 mm lengte
Toleranties: 2000, 10%/0 en 5%a

Wilt U meeer weeten, draas 071620 - 51400 of schrijf naar:

. I'II.IIIIEIIIE ELECTRONILS b

Aalyawisg 7 4904 L) oaoeterhout, el O1E20-51400, telen - BAGRE




TEK 2200

Z0 geavanceerd,

dat ze U minder kosten.

Mincer mechanischs
onderdelen
anderg

SEOOD

flner
boards

LaEwichi
E1 I--:_j

Geen

WA

SPECIFICATIES
Bandbreadie

twea kanalen, DC
BOMIHZ By 20 mvidhe
SdAHZ b
Lichigewicht 61 kg
Tijdbasissnalhaedan
snel l’:"‘.5.-'.'.’| wan 0,5 58

[ e
£ mvidiv

ingl :
GF'\'-.‘:lqu hgic i

vergrot

1000w (10 x go _'|._|I'I

tal Zrmividiv {1 & probe);

AC of DC gesoppeld
Meatingen met
wariraagde tijdbasis
21 3: standaard tijd

AWK 2 LR T %

WEGE, gerensnedrd
',-.u: |'||||||‘|. 1%
Irasgd; veriragings
tijden van 0.5 usec 1ol
4 msac
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e ige HRL LI
YOOI SEVICH

Schakekende

ot

Mincher
BEkirisrne
Conmegions

dinder

niesms bedrading dan by

ENige andere sKoop

22 '||'_. "lnu'u\'l\-lr L
vargEoal I =1
.---—1-'1 1 B alleen of A en
|I.'\.- Lgedend mel A
:u'-r veard 1- ar B;

ghl‘ll'l

E‘umplef-l 1ng'g¢r
systeam TV rasie
normaad. vertikan |_-:|

aparte I='I pdbasis
Ingper ¢ L
Hrauwa F'GHHJ prubas.
BlkHz en 1014 pF

Gumakhalllku Imdln-
neng auto intensitets
en focus n.:"l_'_l!'-|l"li:i-.-!:'
beam hinder, grool 8 »
10 cm scherm

UNIVERSELE
OSCILLOSKOPEN

Tekbromis

Dat Tekironix een grote traditie
heeft op oscilloskoopgebed 15 n de
wereld van de elektronika welbekend

Met de introduktie van de 2213 en
2215 types werd het traditionele pad
echier verlaten en een skoopkonsept
onbwikkeld dat gekenmerk! wordt
door zeer geavanceerde eigenschap-
pen, maar dan tegen pelzen die
aanmerkelyk lager liggen dan
verwacht zou kunnen worden

Hoe dat bereikt werd?

m te beginnen wend het aantal
mechanische onderdelen met 65'%
verminderd, een kostenbespanng
resulterend n een grotere betrouw

DE PRLIS/PRESTATIE
STANDAARD

SKOOPS hun 2eer voorulstrevendes
eigenschappen geven en de bediening
giterst gemakkelijk maken, Een scha-
kelende voeding, stroombesparende
schakelingen, een zeer compleet tnig-
gersysteem, automatische focus- en in-
tensiteitss egelngen, een beam Hinder

Dat is Tek 2200: Geavanceerde
skoops die u minder kosten

| over 2200 Serie mtinmknpnn
| Maam

| Funktie

| Bedrijf of msteling

baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe | Adres

kleiner ook de kans dat er iets misgaat,

e kKonstrukbe van de prnts werd
vereenvoudigd, De 2200 skoop komi
tol optimale prestaties met minder
prints. De 2213 heeflt er maar eén!
ok het aantal pint connectors is
daardoor verminderd en de interne
bedrading is met een verbazingwek-
kende 50% teruggebracht

Minder prints en minder connec
tors betekenen ook minder stappen in
de assemblage en eenvoudiger
teslprogramma s,

En dan zijn er de mnovaties de de

|
B
} Tel_

| Tektronix Holland N.V.
| Artwoordnummer 8538
| 1'IEE"-«-'[‘ Hrll:‘"' :*—wt*li-.\';-

Tektronix

COANT TED TO EXCELLENCE



6 ELEKTRONICA B2/4
THNO START CENTRUM

VOOR MICRO-ELEKTRONICA

Blnnen THO is per 1 januarl L. in Delft het Centrum voor Micro-Elek-
tronica THO van starl gegaan. Overleg, cotrdinatie an samenwerking
mat de Tachnische Hogeschool Delft vormi de basis van het nieuws

centrum

Hoaofddoal is de bevardering van de
loapassing van macro-elekironica
in de indusirie (kleine en middel-
grole ondernamingen in hal bijzon-
e} an van het loepassingsonde:-
Z2oek bij TMO-ingtiluben gn vakgros-
pen van de TH Delit, onder meer in
opdrachl van derden. In hat bijzon-
der gaat de aandachl uil naar ko
passing n produkien en produkie-
processen. Het CME zal hiertoa
6.8, voorlichiende en advisanends
Bactwvibaiten in technischa en econo-
Mische 2in onEpoosen. Spnseklnen
howsden en marktvarkanningen uit-
voeren. Dok ral hel ceninem en
makelaarstunctie wervullen woor
e onderbrengan van projeciien b
TrD. TH Dedt of elders. Tensioita
wordl barmaddald op Ml gebsed van
octrooien, subsidie-aansragen en
hed varkrjgen van technischa en
commerciale informatie

I dit vertiand & betangrijk dal bij de
Tachnisch Physische Dienst THO-

Mobiele
radiomonitor

Hohde & Schwarg heetl voor Radio
+Yoice of Kenla™ een mobiale ra-
diormeed- an conrole-innchting om-
worpen en algeleverd. De infgh-
ting dig is ondergebracht in ean
speciaal voartug met & condilio-
AiNg &n mal aan uiggn shroomyer-
Torging. maakt fraquentie- en veld.
slarkiemetngan n'n:lggll]l:_ alsmede
frequantiebanden in het gebied van
10 kHz tat 1000 MMz ie registaran.
Dok IF-analyse voor hat 10 kHE 1ol
1.8 GHE is mogelijk

Video ‘82

D verkoop van voorbespealde vi-
deccasseties heafl zich, sneller
dan varwachl, ontwikkeld van sen
handed in accessoiras 1ol een wol-
waardige en zallstandig marklseg-
ment. In West-Duitsland  biwoor-

beeld zijn op dit moment al zon |

1000 zgn, videotheken, Speciaal
voor degenen die zich n deze
marki begeven wordt van 3 t'm &
mi een tentoonsteling met con-
gras georganiseand waar di moge-
lijkheden van o0 problamen mat de
warkoop van videcbanden san de
orde zullen komen. Dok zal wordan
ing@gaan op concurmerende pro-
dukian en systemen Ak 88 Dadld-
plaar e kabefslevisis, Video B2
eonganiseend door de Dedd-
EJ::I'IBr afio- und Farnsah Fach-
wissand an vindt plaats in hat ICC-
congrascentrum in Barlijn.

TH — ook per 1 januar . — een
grodere kenndsconcentratie op het
ad van micro-alakironiea ol
stand is gebracht coor interne over-
piaatsing van deskundigan. Van de
2ijde van de TH Deift zal technisch-
watenschappelike onderstbuning
worden varleand door wooral de af-
dadngen Elekirglechniak an Tech-
rische Matuurkunde.
Da oprchiing van hed nieuwe cin-
trum siaat niet kos van de landelijke
voorngmans ol installing van cen-
ira woor micro-glestronica. Het ini-
tiata! van THD en TH Deilt zow in
il verband een nuiligs aanzeal kun-
men zijn bot werdens landedijke =a-
FrIEFWEF KNG

Euromicro '82
Call for papers

Van 5.8 saptember wordt in Haifa,
israel, het achtsbe inbemabonale
SYMPOSIET OVEr MICTOprogramme-
fifg 8N MmcIopocessing gehou-
den. Hel weienschappelijk pro-
grarmma van dil syrmposiem zal be-
siaan uit 40 wooral beoordeelde,
ficg nill sarder gepubsceends ari-
kelen, een , keynote” sessia, | hulo-
rials™ an 1 of 2 ronde-lalelsessies
Ok zal in Hadfa de Europese finale
19682 van de Euromouse wadsirijd
plaatshebben. In deze wedsirjd
moalen eakirische, microcompi-
ber besiuurde mulzen” 20 snel
rscgeedijh hian weg door san doothod
Hian ie vinden,

Woar hist wetenschappeliy gadeal-
be wan hel symposium worden
auteurs uibgenodigd om nog niak
gepubliceerde artikelen in 18 zen-

| den over recente ontwikkalingen

Glasvezelkoppeling met hoog rende-

ment

B oplische commumcaliasysiomen s hel van groof bedang dal het van
aan [aserdiode alkomshige fchi zo affectiel mogaik in de glaswereikabel
worg! gebrachl, ieneinds e 2o grool mogalike afsiand issen ds vershar-
kars an ean o hoog mogsiie signaalruisvesheuding b kunnes realise-
ral, 8y loodrechl aindigande walals Bgl et rendament wan de verbinding
tussen 20 en 30%. Ean senvoudige verandearing v hal vadelurieinde var-
hoogt dit rendement echiar kol 80%. Tegelikerjd wondt de lerugwarking,
wevoorzaak! door hel wereiufaingds, drasfisch vevrningerd.

Ormaad hat stratand wak van gan

hatipelsidariasar kiain iz Lo.v. de door.

smade van de gebrutheliie muli-mode vazels, bepaal in eersie insiantie
de grote wisirasivoek wan ca. 30 ol 40° het rendement van de k
an oal herwiyl o Mmamum Sccaplabala hopk bi de huidipe vezels 20'n 13

hedraa!

Onderzoekingan in hel research-canirum viin SEL hebben uitgowezen dal
EEVT SAMDASEING vt Ml wiknde van de vezel g maximas accemabele
hosk vergroat fof 33.5°. De varelulleindes wordan daary) 8.k w. dakvor-
mig gesiapan andgr gen hosk van 857

Galbvuik makend van daze mathode iz héd gekk! om sen koppelingsdem-
g b2 realsenen van 1,1 dB. Dese waarde lag fol nu foe op 5.5 a8

_.:|. |',:_| I-I ';'E

O il gpatiad van miCrocompulisng
Onderwerpen van dengslije anike-
lan kunnen bijy. zign: sysbaamanchi-
taciuur, hard-/soltaiane hulpmidde-
lan, interfacing en communicatia,
nistwerksiructungn, firmweng ¢n mi-
Cropgrogrammenen, opssiding, so-
ciale en economische aspecten
enz. Ui de ingezonden artielen
zullan g 40 worden gesalecisend
an dere worden op de confenentis
door de auteur(s] parsconiijk ge-
presenleard

inzending van papers & mogelifk
door voar 15 maar vier exampla-
ren van een volledig, nog niel gapu-
bliceard artikal te sfuren aan:
Program Chafman, . J van
Spronsen, TH Deifl afdeing der
Elgkirotechnigk, posibes 5031,
2600 GA Deift (O15) 78 62 27, Ie-
ax 38070,

Woor meer inlormatie owar het sym-
posham kan men zch wenden ol
Eurmicro, 4 Place Felix Ebous,
THO12 Paris, France (1) 347 08 48,
ke 217801

Cursussen

Hed nieuwa jaar blijid voor een aan-
tal bedrijven hel stanschol 1& zin
geweast 0m CUrsEssan e gasn or-
ganigaren, Zo verzorgl Manudax
wan 8 1'm 12 maart een vierdaagse
cursus, waarnin de 68 000 16-bit mi-
cropeocessos op chipnhvaau zal
wardan bahandedd. Daarbij zal o.a
gebruik worden gemaaki van hal
EXORmacs onbwikkengssys-
bessii, D cUrSLS wondt gehouden in
het apiaidingscentrum van da NOS
in Hiveraum en kost | 1545, — per
parsoon.  Mamedax, Heaswijk:
04139-2801

Hat Cantrum voor Computartsak-
howden arganiseerd dil voonaar -
de juiste dalum en plaais zijin nog
ik Bknd — pen 4-dasgs sami-
nar over Administratieve organisa-
tim, controde en  automatisering
Daarbij zal hat accant iggen o het
wirschijnsel , computerdrauda”, of-
wal withe-boorden-misdaad, en —
uiliraand — Bos men dit Kan oo
komen. Centrum woor Comgpuber-
bopkhouden, Soesterbarg 03463
32

Inted, die dit jgar haar sersie dacen-
nien vierl, varzargl dil woorjaar gan
santal 5-daagse workshops, geént
op de MCS-51, PL'M-programme-
ren an de 16-bit micro's BOBE an
8088, De cursussen wordan in het
Nederlands gegeven. Plaals van
handaling: Holiday Inn, Eindhoven
Een uitgebwelds brochurs s op
aa.nwm'-lr‘krijgh“r Irrbd Bobiscianr-
tand, Roderdan, 010-149122.

Allech organissart op 23..25

maan de Don White cursus Eleciro

Magnetic Pulse — Design and

Measurement for Control of Sus-
| eaphbility. Alech Holland, ir. ©. H,
| da la Haye, {0257T) 25376



Miniatuur W—nntutngar met viakke

beeldbuis

Sony Corporation in Tokio heefibe- | FD (a1 display) besldbuis en een

kend gemaakt dat sen plathe zakte-
lewigle iz ontwikkeld mat sen nigu-
wi, slechis 1,8 om dikke, kathoda
beeldbuls. Deze ultra-platte beeld-
buis heeft de worm van een minia-
tur roispann &n e TV is daar-
door shechits 33 mm diep.

D& FD200 wondt gand habruari in Ja-
pan op de markt pebrachl voor aan
prijs van r 1 600, - an aind
mdlt]mrlnm D introduc-
hedatum woor Eurcpa is nog niat
bakend. De FD200 wverbruikt
shachis 1,8 wait an spealt 2/, uur
op vier alkalfing

Het essentiéle verschi tussen de

comentionals besldbuts s, dal el
elgkironenkanon paralal s opge-
steld ten opzichte van hel fosfor-
scharm. Door ean speciase afbul-
ging van da elekironenstraal is o
platie onkwerp mogelijk geworden,
Sony werkl Sok aan de ontwikke-
ling van de LCD besldbuls, maar
voorlopig ks de FD-buss superieur in
-l:rphmmd varmogen, halderheid

E!‘*EIHBPEH‘HHH
beaidbuis: rw'w, 5 cm diag.
aim.: 8.7 x 198 x33em (B = H x

LB}
opg. verm.: 1.8 W (B V, 300 ma)

Nieuwe
D-machtiging
voor
zendamateurs

D D-machbiging woor radiozenda-

maleurs, de 1ol nog o hwes jaar |

geldig was, krijgl een permanant
karakchire, berwijl Bl aantal rmogadije
heden binnen deze machliging
winrtlt usgebned. D axamenmsen
worden pas in het najaar 1982 aan
de nisuwe voonsaanden aa
past, maar de geslaagdan woor at
voorjaarsexamen 1982 komen al
wl in aanmserking voor de D-mach-
tiging resuwe st Op hat tidstio
van nwoering kriggen de huidige
2,568 D-radioamateurs da nilsuwe
machtiging toegezendan (2 hoe-
van dus zelf geen actie e onderne-
Predt f DpnSiuUW EATEN b8 Boen).
Een an ander is het gevolg van hat
owerieg dal FTT met de drie lande-
lijkee werenigingen woor radiozenda-
rrlmmurs {VE . VRZA, NCV)
ower daze maters healt gevoard.

Owerige consequaentias wan dil

mr-rl Hijn:
de D-machtiging geldt niet meer
allpan voor & vaste kanalen in
de ireguentieband wan 145
MHz fot 145.8 MHz, maar voaor
alls Kanaken in deze band

= haf aanbrengen van verandarin-
GEN N de ApDAraluLr @n Do
bouw wordan, binnen hed kader
van de machigingsvoorwaar:
den, ook de D-amatewr loegse-
slaan
de niauwes regeling pas beter in
it kKacier vian hel bestaande ra-
dhgamateuriama

— omdal de nieuwe D-machtiging
meer mogaelikhaden bied tof
expanmeniaren, beanbwoondt
Ze bater aan de doa|sieling een
<opstapie” e zijn voor hat var-
krijgen wan de andere machil-
gingen, Ook de aanpassing van
de examenaizen houdl feke-
ning mat deze dosistalling.

D verwachiing wan FTT an verani-

gingen vaor radiczendamateurs is

dat de mieuwe opzel vele balang-

Elallenden n slaat za! stellen hat

radiozendamateurisme e beosds-

nan.

Samen sterk ...

Met dit hoopvolle gezregde in het

maelijk san saeling van ken-
nis &n technologhe iol doel heb-
b,

Plessay an General Insirument
habben sen overeenkomst gesio-
ten volgens walke Plessay als so-
cond source fabrikant zal opireden
vioor Ben aantal produkben van Gl

“DW de oversenkomst vallen o.a

het
lingssysinem o0 de Toelaview chip-
sat. Bovendien zullen belde lirma’s
i Samenwerken bij oe ontwik-

kaling wan CMOS-varsies van bo- |

vEngenoemdea componantan

| Een wat verdergaande overeen-

komst is die tussen Goulden Ame-
rican Microsystems nc (AMI),
Laats camade firma s namilijk
s i ovgganaman, maar
zal gndar haar eigen naam bilijven
doorgaan mel de fabricage vano.a
CUSUNM en Semi-cusiom MOS-cir-
cuil, microprocessoran, geheu-
gens, telacommunicatie-IC"s, ong
wikkelingsgysiaman en testappa-
rauur,

Hipris Samiconaucion en Signehcs
Zijn ean overesnkomsd aa

waarbinngén Hams als sscond
source ral gaan opleden voor g In-
Iegrated Fuse Logic (IFL) circuits.
Higrioe horen 0.a. de feld pro-
grammable arrays hype B2S5152
153, de 825151/150 an de 825154
i'm B25159. Sgnetics zal op haar
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| Optische kabel met 4000 aders

| Biemens heafl een modulair

| Ibied van

ontwikkeld op het ge-

kabels (glasvezeis). Opmerkelijk is dat een voigens

deze techniek gefabricesrde kabel 4000 vezels beval en daarbi] een

buitendiameter heelt van slechls 85 mm,

Door zijn wmmvmg#nmupﬂlnh.hhdind-mmmm-
worden gelegd.

belgoten van de Dultse

Twae glaren geleiders per huis-
houding verhogen de maximale
overdrachisfraquentia ten opzichia
V&R koperen aders van 3.4 kHz ol
200 MHz. Deze bandbresdbe kan
oefijklijdiy  diverse  TV-program-
ma's an varschaidans steneo-uit-
zandingen omyvaien, gnmaski ook
beeldielefonie mogelijk.

By dit kabsfbundelconcept wonden
eers! fien kehigeleiders lof een Da-
sisbundal samengevoagd. De
hafrdunng veiels lﬂ"tl'l'iﬂlf 0,125
mm| hebben esn cmsginning van
twie [agen, wikisby dié Dulends-

meter 0,25 mm bedraagt. Een
kleurcodering Iorgl voor de hae-
kenning van elka vezel. De gelel-
dars Zijn op regelmalge alsianden
samengebundedd an liggen ks n
ean loumsisiofuisie dat wordl op-
gevuld met een gelelachiipe mas-
s8. Alhoowal deze basssbundal
slechis san bullendiameier heel
van 2.6 mm, hebben de gelaidars
bannen hel buisie voldosnde speel-
n@mie, zodat de cverdrachiskeal-
ieit ongevoslig is woor inviosden
van buftenaf.

Wiyl basisbundals worden om een
canirale, mel glasvazel varstencts
kunsistoldrager bevestigd an woe-
men &an hoofdbundal mel 50
aders, Deze hoofdbundals (bulten-
diametar 7.3 mm) worden dan in
concentrsche |agen algebundald,
Daardoor ontsiaad een modulair
opgabouwd kabelsysisam

Zo'n optische kabel med BOO aders

litanmaniel |PE|
wandddkie 4 mm

gaasveselomspiening
mel Wlguicsdning

_irek- en schokontiasting
* [hijvaarbetid Neviar in epary

basishusded met 10 adens

hgell @en Buitendiamedar van 35
mimi. Bij 2000 aders Higt dit rend de
58 mim. lerwi)l de diksbe kkabel mal
4000 aders an een diemeter van 85
MM fog juist als hooldikabal kan
worden loegapast in el stedelijk
Kab#irg

Een dergelik bresdbandig kabed-
net zal in de toekomst uil hooldka-
bels kunnen bostaan die mat ader-
lalien wvan ankele honderden ol
4000 vanuil de cenirales sbanwor-
mig wigaan, bod lensiole veriak-
kingskabels met aantallen van 10
ol 100 wezels naas de in huis aan-
gabrachie verdealkasles waonden

gevoend.

beurt &en aanal Harris IFL-compo-
nantan gaan producensn.

Voor haar tweede generatie single-
chip CODECS voor da telelommi-

nicatig-ndusiria hoafl AWM sen se-
cond souUrce gevondean in de woem
van Feszey. Hel betreft CODEC-
IC's wvoor zowel de Amerikaanse
als de Europese standaard,
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Het eerste instrument dat
componenten meet en netwerken -
Hewlett-Packard’s 4192 A Impedantie Analyzer.

De nieuwe HP 4192A LF impedantie analy-
zer meet de impedantie van componenten bij
frequenties tussen de SHz en 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verzwakking
van complete circuits, zoals filters en versterkers

De 41924 is een uitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analyzer

snel en veelzijdig testen.

Werkend als nerwerk-analyzer kan de
4192 A versterking of verzwakking, faseverschui
ving en groeplooptijd meten. Werkt de bemeten
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192 A
als LCR meter ook de afzonderlijke componen
ten meten. Acht optionele testpennen zijn direct
aansluitbaar op componenten of schakelingen.
Kortom, allemaal eigenschappen die tijd, geld en
ruimie op de werkplek besparen

Hogere prestaties dan die van menige losse
I.CHmtters en netwerk-analyzers,

Een uitstekende frequentie resolutie (1 Hz
bij 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder-
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre
quentichereik, programmeerbare spanningsni

(

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
componenten (e meten

Als netwerk-analyvzer biedi de HP 4192 A
een zeer grote nauwkeurigheid (0.02 - 0,09 dB)
en hoge resolutie (0,001 dB). Stuk voor stuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net-
werk-analyzers konden bieden.

Een breed scala toepassingsmogelijk-
heden.

In laboratoria of bij produktieprocessen is
deze nieuwe impedantie-analyvzer te gebruiken
voor het meten van onder meer complexe com-
xonenten, evaluatie van filters en hybride IC's en
1t ontwerpen en testen van schakelingen, halt-
geleiders en elektronische materialen. En dank
zij de standaard Hewleu-Packard Interface Bus
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische test-procedures worden uitge-
voerd.

Wilt u meer weten over dit excellente twee-
in-&&n instrument? Schrijf naar Hewleti-Packard
Nederland BV, afdeling mectinstrumenten,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

Of bel: 020-472021 en vraag naar Jansje
Onderstal

HEWLETT
PACKARD
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BRUCE FARLY, HEWLETT-PACKARD

De ontwikkeling van het
Logic Development
System 64000

Van ontwerpfilosofie tot produkt

Een van de talloze neveneffecten van de
microcomputerrevolutie is de felle competitie tussen de
fabrikanten, die steeds belere ontwikkelsystemen ontwerpen
voor allerlel mensen die deze nisuwe wondertjes graag willen
gebruiken. Aanvankelijk hadden deze hulpmiddelen veel weg
van de discrete produklen, waarmee we uit het verleden
allemaal bekena zijn, en bovendien werkten ze ook zo.
Naarmale echter zowel de complexiteit als de concurrentie

toenamen, evolueerden deze , produkten” tot echte s

termen,

en het is zo langzamerhand zeker niet meer eenvoudig om de
voordelen en nadelen van model A af te wegen fegen die van
model B. De keuze van een systeem berust echter niet alleen
op een gecompliceerd afwegingsproces, maar bovendien moet
rekening worden gehouden mef eventuele wensen op iangere
termiin. Aangenomen mag worden, dat iedere fabrikant zal
trachten steeds meer mogelikheden en eigenschappen aan
Ziin systeem loe le voegen naast datgene, dat op het tijdstip
van aanschal al beschikbaar was

Dit artikel heeft ten doel inzicht te verschaffen in
Hewleft-Packard's filosofie, die de leidraad heeft gevormd bijf
de ontwikkeling van het Logic Development Systerm 64000,
Om de achtergronden van deze filosofie te belichten is een
uitvoerige beschrijving opgenomen van het gebruikte

ontweromodel.

Het voomaamste probleem bij het conc-
pigren van een systeam lijkt n wezen te be-
staan uil het vinden van een snijpunt, of al-
thans een convergentiepunt wanm fwee
onathankealjke fiosofiedn. Enerzipds s
daar de filosofie van de gebruiker, die in-
houdt dat de uitrusting van zijn laborato-
rium steeds aanpassing verels! aan de
laatste stand van de techniek.
Anderznds howdt de filosohe van de sys-
teemiabrikan! de vooronderstelling in dat
aan gebruikerszijde inderdead een be-
hoefle tol modemisaren bastaat.

Daarom is hel zeer belangrijk om inzicht te
verkrggen in de werkelijke behoefien, de
processen en methoden die door de ge-
Bruiker worden 1oegepast, naast ean prog-
nose van de gebruiker omtrent zijn toe-
komstige behosaftan.

In it verband s et uiterst nuitig om inzicht
te habban in de filosohie van de fabrikant bij
de ontwikkeling van zijn systeam. Dat kan
wal eens moeilijkhaden meal zich masabran-
gen omdat de meeste fabrikanien nou miet
direct mei hun filoscfie te koop lopen. Hun
terughoudendheld s overigens begrijpe-
lijk. £& geven nu esnmaal nigt graag al van
tevoren informatie aan hun concurrenten

omitrent de richting die ze gaan volgen an
bovendien willen ze daarmes problemen
warmipden die veroorzaakt kunnen worden
door een voortijdige aankondiging van
evantusle produkten. Het zal echter dukde-
Igk zijn cat hel verkopen van sysieman
enigszing andere marketingiechnieken
vergist dan die, waarmes we bi] varkoop
van cormvaniionals instrumenten verirouwd
Zipn geraakt,

ONTWERFPMODEL

Hewleti-Packard maaki al geruime tiid en
meat succes gebruik van de zogenocemde
Lmaxt bench -meihocde. He 15 dan ook
geen verrassing dat het sysisam B4000 n
hoge mate tegemost komt aan de behoal-
ten, die volgens Hewleli-Packard besiaan
bej digitale ontwerpers uilgaande van de
over hat algemeen toegepaste oniwerp-
methoden. Deze ..next bench’-ontwerp-
methode heeft in het verleden uilstekend
voldaan an gezien de earsie onfvangs! van
hat ontwikkelsysteem S4000 lijkt dit nog
gleads het geval

Enkele jaren geteden werd ean modal ont-
wikkeld van een ontwerpprocas (fig. 1}, dat
kan worden gebrulkt om de redatieve posi-
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Fig. 1. Onmeerpeiciug. Oir versanvoudigds
siroomschema worg &l jaran gebrnki om de
balangeikste slappen in 8an onfwerpcyclus
van produkien, gehdasaarnd Op 88N MHoAFOCEs
sar, I8 ilusirenen. Duidedik is de relalie fssen
ingic analyzars an anfwikkelsystemen
AgEDENT

tie en hat doel van ean logic analyzer in een
ontwkkelproces te beschrijven, Hat s ge-
bleken dat logic analyzers sen sleutelrol
varvullen in de Kknlische integratiefase
waarim hardware an software wordan ga-
combineerd

Vioordal HP zell mat aen ontwikkalsysteam
op de markt kwam werd de software-lak
van dit stroomdiagram al beschouwd als
het domein van de ontwikkelsystemen.
Aangeioond werd datl er een Zeer goede
complementaire relatie bestaat tussen ont-
wikketsystemen an logic analyzers op het
punt waar hardware en software in elkaar
overgaan. Het model demonstresd boven-
dien dal, zodra een oniwerp is voltooid, de
logic analyzer een zeer bruikbaar geread-
schap wormt om een proces Zowel in haf
produktiestadium als in hat servicestadium
ie begeleiden,

Alhpewal dit model brulkbaar is om de po-
sitie van logic analyzers aan te geven ver-
schalt hat toch niel genoeq details om alle
belangrijke elemenien van een ontwerpcy-
clus le beschrijvan, in hel bijzonder nied dia
slappen, die leiden 1ot de eerste hardware-
iniegratie. Daarom zullen we eerst dit mo-
del uitbreiden an maeer details geven an
daarna de toepassing arvan op het ontwik-
kelsysteam beschrijven.

Getracht is om de wordingsgeschiedanis
weer @ geven van sen niguw, op een pro.
cessor gebaseerd ontwerp vanaf het begin
tat het aind met inbegrip van de zeer kritl-

| sche voorbereidingswerkzaamheden, ge-

durende welke de meeste ontwarpbaslis-
gingen moeten worden genomen,
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- SOFTWARE-ONTWERP
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logic analyeer
oacilloscoog
aditar

fila rmanagar
printar

Orom's

lagic analyror
adidor

Tl mansger
primter

PR

lagic anatypsr
et

poSt DFODRE R
adibos

Fdi manager
prinier

edibar
g miBrager
peniar

ONDERZOEK-rDEFINITIEFASE
taken gersadschappen
schrijven van editor
teksi file managar

printer
schrijyen van aditar
tokst on tokgngn | ke Franbgar
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Extarre Rafaramie Spacificane: Complate Da-
schrijving wan e bouwen produkt of systeam.

Blokschema's van belangrifiste sysbeammaodu-
len i software en hardware

Gpdataillsarda _mp-dnm"-bamﬁwir-qm Niln
| Elka 5W- gn HW-module nterne refarertssps:
cificaties gevon nauwieurig aan watalbe modu-
& et prastaran an welke dats- an D&H.uril'lp'!-
parameters #lke module ontvangi en doorgesf.
Hat imtegrabieproces gant door bod ket ontwarp
op papear volladsg fenctioneal is. Na '-rnJInniinq
| wan hsl gnderroek an de kostenbsrekoningsn

rijm alka modulen wiallsdeg gadocumanisgrd, an

:e..m-n-n weormen gengaligeerd in de uitvoerings-
| 1T

_— HARDWARE-ONTWERP - — —

taken Farsndschamgaen
Tekargn vl Behe- CAD

ma's

Birmularia sirmulator

bouwwen van ksarten  wirewrap-machine
of systeem voor ge-
druite bedrading

ingehakalen, pArE- osclioscoog, digatale
matrische test, funce  voltmater, logic ane-
tigenisdn ey Iyrar

HW- an SW-teams warken onafhankalijk san de
uitvpsaring van han onbeerpen. Uitgebreide ies-
tén vinden plasts alvorens hardwane an scft-
ware worden gainiegreard.  Versndaringesn
moatan aliyd waordan uitgevoerd in de bron-dp-
cumarlatie en ongeuldiy worden ganataedd, in
e iregratie-fase levart aon amulator gewoan:
lijk de LOAD- en ALM-commanda’s. Dezo un-
nan awerigens ook worden palesard win aen
RAM #n pen debug-monitar in het target-eys-
taam.

Van het inschakalen van hed sysisem tof de sys-
team-optimalisening vareu i m raal-1i ms-malin-
@ER SEn ahautaifunctie. Hat By ESam id rosmali-
tar gakael ondergabeacht in PROM's. Wogens
de noodzask 101 absolute metingen van de wer-
kalge sysipemprastaties vardignt logica-analhy-
Be i widrkiur Doven in-ciituit-emukite

Da definitieve documentatie wordt via de ge-
meenschappedijke databani naar aldalingsn 8-
| bricage gn bealiensbewaking varsondan

Mggrole owerzichl van hd oniwerpproces Musinest het verschil fussen de onfwenp- &N construchie-

aspectan van san gosde |, fop-down -ontwsrp-lechniek. Hael damonsiresd fevens da bahoeffe gan goeds commumicaliamogeiihadan
Zodls een gemeanschappelike dalabank mel gesiruciurearde Mesharing-iechnigkan.



Het meer gedelaillperds schama is ge-
foond in fig. 2, waarnin nial alleen de proces-
stappen in het stroomdiagram zelf zijn aan-
QEQUVEN MEAT waarnn bovendien omschrij-
vingen opgencmen Zijn van de belangrik-
ste activiteiten bij elke stap en de mees! ge-
schikle hulpmiddelen om deze activiteiten
e ondersteuncn, He zal dusdelijk zijn dal
er gigenkijk niamand is die alle hulpmidde-
ken aanbied! dia we graag Zouden willen
hebben, maar toch is het goed om ze te
noamen omdal ze het totale beeld comple-
feran

ORIENTERING EN DEFINITIE

Een ontwerp begent met een definkérende
of prignterende lase, De kste ach-
yilall gadufands daze lase bDeslast un hed
nmhnmmmmlhnm
met de term ,, exlame refe-
mﬂmﬁmm (ERS]}, mmgml
lsarde beschrijving mhoudt van de nog te
bouwen maching. Het document beschfl

de belangrijkste eigenschappen en wer-
kingsmodi van het te bouwen produkt als-
mede alle andare

e Sigenschappen
die met grole waarschijnljkheid door de
zullen worden gevraagd, Deze
virtuale maching ral uiteindelik n de ver-
koopdocumantatie worden besproken.
ige bedrijven gaan 2ells rover dat ze
data-sheats an CRYWEDan
om hun ideeén te , testen bij hel eigen fop-
management en soms zells bij een paar
gessleciearde polentidle chénten. \oor
dergelijke gelegenheden worden meestal
oe ontwerpleidars

referentiespecificatie
de visle van de marketinggroep omirent de
vrkoopmogalijkheden accapieen.

De earste stap in dit stadium |5 het kiezen
van de belangrikste elementen van het
systeam en hel onderverdelen ervan in
functionele modulen, zowel wat betref
hardware als wal betrell sofware. Harg-

COMPromEssen
realiseren van bepaalde delen van hel stel-
sal in hardwars dan wel in software. Daar-
na kennen meer nauwkeunge kosien-

wiorden om dé 8co-
schattingen D e
verifidren (of eventueel hel gehele project
té sioppen). Jodra deze sersie mdelng =
voffooid en het budget is goedgekeurd kun-
men i laken worden vastgesteld voor de
hargware- en softwareleams en kan met
hat warkelijke ontwarp worden begonnen.

Het ontwerpan begint natuuriik op papies
met hat opsiefien van de grode lijnen, niet
alleen voor de hardware maar ook woor de
software. Voor efk van de belangrijkste ele-
manien de voor het iotale ontwerp nodig
Zijn wordl een ruime of defini-

tie opgesteld door elk van de teams tijdens

vealvuldige bijeenkomsten. waarin de de-
tails omirent de ondarings communicatie

van data en besturingsparameters fussen

de tussentipd zorgt elk team voor het opaet-
tan an uilDouwen van ean , infgrnea referen-
Hespecificatie” (IRS). Deze interne rale-
rentiespeciticaties beschrijven elke modu-
le 1ot in detai, mmmmmw
pin anvan, welka daia an
anﬂmmmmm
worden aan andere modu-
. Alhoawel alk van de teams nu in hootd-
zaak onafhankelgk werk! moaten 2e 1och
toegang hebben tot elkaars interne rete-
rentiespecificaties teneinde hel gehele
ontwikkalingsproces van hal sysisem le
kunnen stroomiijinen. Communicatie, ook
over da kieinste detais, is van vilaal be-
@,

Voordal de ontwerpfase word! beéindsgd
worden hardwane- on softw
door de ontwerpers onderling geruild ten-
enda elkaars weark Krbisch !a Kunnen
becondelen. Natuurlijk wordt er sen ullain-
delijke papieren integratie van het systeem
om zovesl mogelijk fouten al in
dit stadium fe kunnen opsponan. Tol zover
heefl &r nog geen enkele software-code-
fing it g
is ar ook nog geen enkel draadje gesol-
deerd. Het ontwerp bestasl alieen nog
maar op papier. De fase word! de

: Opgemarkt zi dat de belangrijkste activitel-

ten tof nu e het schrijven en documente-
ren van specificaties @n informatie betrel-

rpam
{en miel te vergeten ook het marketing
team) warden gebruikt Zijn in lede dezak-
de, e weien san goade adiforen file mana-
geren een gralische lerminal lenainde alle
data in de computer te kunnen inbrengan
zodal deze pemakkellk kunnen worden
gemodificeerd en Dok voor anderen be-
schikbaar zijn. Resultaten van indivdusle
inspanningen kunnen gemakke§k worden
zodal hel ruqﬂmuuq bij-
houden van de documentatie als gehesl,
. ledere minuut die in dit sta-
dsum etlectie wordt banut leid! tol een aan-
zZienjke reductie van de tijd de in da daar-

op volgende fasen nodig is

DE UITVOERINGSFASE

In da uivoanngslase word! veal meer onal-
hankelijs. gewerki, zowel door de hard-
wiire- aks door de softwire-leams, on dal is
dan ook de reden dat in fig, 2 de belangriji-
ste activitelten van de hTwee groepen aan
hﬂl:#dmmduiwmﬂjnmua
e met de hulpmiddelen die voor elk van
de activiteiten nodig Zin.

Aan de software-kant kan begonnen wor-

den met de werkelijke codering van de sta-
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tements in hogers programmesertaal, uit-
gaande van het in hooldijnen opgezatie
programma-cniwerp. De broncode kan
worden geschreven in compller-laal of in
assemblytaal, maar in elk van de gevallan
mpel men de code wel van , commentaar
VOOrZien zodal deze good leesbaar ks en
bovendien moeten de omschrijvingan ull
hat IRS-ontwerp worden gevalgd.

De hulpmiddaelan Zin san gos-
de editoran fike man doar sen
geschikis [ransiafor, een assembiar of
compiler voor het genereren van de ultewn-
delijks objectoode.

Veal van do software kan worden golest
door simulatie, ook kan een deel ervan
worden gacontrolesrd op &en in-circuite-
mulator, ais dis ienminste beschidkbaar &
Dat gebewrt allemaal voordat er nog maar
aan brokje hardware beschikbaar is.
Zodm o hardware beschikbass komt s
het ook mogeligk om de software op de wer-
kaljka funchonerands hardware ta lesten
odra de eersie module-iniegratie plaals-
windt. In dal geval zi§n hulpmiddelen nodig
viDoF el laden van da objBeciohos in hel tar-
gel-systeem, an werder een debug-monitor
en een logic analyzer. Vaak rzijn load- en
runcontrols  an  debug-monilor  aanga-
brachl in een in-circuit-emulalor als deel
van een ontwikkelsystesm, maar de aan-
wezigheid daarvan is niet kritisch, MNage-
noeg alle eigenschappen van e in-circuil-
emulator  kunnen worden gerepliceerd
door hei bouwan van sen debug-monilor in
het target-sysieem samen mel enige RAM-
capaciteil om de obpecicods b Kunmnen -

| woeren. Omdat op dit moment compaiibele

RAM's en ROM's baschikbaar zin is he

magelijk om, ook als het ui stal
sel ks gebaseerd op AOM's, de o
de fe confrolaren gebrusk makend wvan

AAM's. Als achier sen in-circuif-amulator
aanwezig s dan wordl daar in hel alge-
maan de voorksur aan gageven omdal hei
handiger is en vaak ook de extra mogedijk-
hesd Diedl om het .l 1o beal
dan” in het ontwikkelsysteem of in het tar-
gel-systeam of gecombineerd in beide In
elk geval is een logic analyzer nodig om
matingen in real time wuit te voanan

Aan de hardware-kani zin de ontwerpers
miad hest invullen van da details in
de schema's die in de ontwerpiase a! Zijn
opgesield. Specifieke onderdelen worden
&N an &5 wordan in
maer deladl ongerzocht. Zodra deze sche-
ma's garead zijn voor uitvoenng worden 2e
OVBIROragen San de ontwerpers van wire-
wrap boards of printen, afhankalijk van de
mathods die in hei beireffende laboraio-
Ml wordt . Dmdat het produce-
rén van prinis over hal algemeen meer 1ijd
in beslag neamt zulten in deze aanvangs-
fase vaak wi worden ge-
bruiki. Tenslote kunnen de ontwerpers
dan mal ean goad CAD-systeam gamak-
kalijk data imvoeren in en ophalen uit de ge-
realiseerde modulan,
Zodra een deel van de hardware geread is

| zal een belangrijk deel van de werkzaam-
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VERVOLG

heden van de hardware-ontwerpers be-
staan wit hel in bednijf nemen an tesien van
de moduten, De meeste lezers zullen met
de daarby loegepaste methoden en de ge-
bruikie gersadschappen roals oscillosco-
pen, digitale voltmaters, logic analyzers
{zowel statisch als in de timing-mode) en-
zovoorts wel vertrouwd in. kunnen
de hardware-ontwerpers hier sen zekers
behoette hebben aan sen mogelifkhesd tot
het geven van LOAD- en RUN-comman-
do’s, zodal ze zelf met ean deel van de
softwane kunnen gaan excerceran voordat
de warkoljke applicatie-software wordt op-
genomen, Ze kunnen echter ook da voor-
keur geven aan een in-circuil emulaior, als
deze lenminsle aanwezig is, eenvoudig
vanwegs hel badeningsgemak dal deze
amulator biedt,

Vioor de hardware-ontwerpers is het vaak
wan grool belang dat de emulalor sen
exacte nabootsing verschalt van de pro-
cessor gn hel zal duidelijk zijn dal een der-
gelijke emulator op dit moment niet bestaal
an waarschignligk ook nooit zal bestaan. Er
Zijn &l bosken vol geschreven over hos
Hiransparant” een emulator is in vergahj-
king mel de uiteindelijke processor, die
voor de emulaior in de plaats iresdt. Deze
transparantheid 8 in sen willekeurg sys-
teem niel overal even groot, zowel lunclio-
nesl als elekirisch gezien. De optradende
WolKEN "~ Kunnen aan ontwerpar, afhanke-
lijk van de sisen die hij stell, al dan niet
dwars zithen

Zoals woed! aangeduld met de pijlen in hed
diagram besiteed! el van de Omtwerp-
leams een grool deel van de warkalyjke iyd
aan hel lesten van halgeen e hebben ge-
bouwd, waarbij man te t naar de mni-
tiéla tase, by hardware hat gedelaillearde
schama on bl software de broncode. Er
worden confinu  veranderingen sange-
brachi en hat actueal houdan van de docu-
mentatie n varband mel deze veranderin-
gen is van vitaal balang. In feite &5 hel niet
ongabruikedijk om zowel de corspronkelij-
ke schama's an ontwarpen te bewanen als
ook de daarop volgende gewijzigde ver-
sies. Het is dan ook primalr zaak dat een
goada editor an lemanager al deze wijzi-
gingen in alle stadia bijhoud! en ter be-
schikking stelt

De witvparing gaal module voor module
door totdal ake modulen complest zijn en
hiet sielsel gereead is om fof dén gahaal le
worden geintegreand. In werkeljkheid zal
de sysieaminiegratie vaak al esrder begin-
e, MAa" N wezen kan het systeem nee!
voliedig worden geinlegreerd toldat alle
moduban beschikbaar zign en gehesl fout-
loos functionaren

SYSTEEMINTEGRATIE

in de systeemintegratie- en testfase komi
het gehele ontwerpleam weer bij elkaar en
da principhBle activileiten in deze fase zijn
dan ook in &één ankala kjn in de higuwr gedl-
lustrasrd. Hot zal duldelijk zijn dat de soft-
ware inmiddals sen voldoende | rugge-

graatl” heeft verkregen om in het sysieem
n PROM's te worden geladen en dai in-
middels de in-circuil-emulalor s vervan-
gen door de werkelijke processor, Zodat de
witaimdedijke uratie van hal sysieem
zo dicht mogelijk wordt benasend. In dit sta-
dium is de logsc analyzer ean veel geschik-
ter analysegereadschap dan een in-circuil-
emulator. Vaak echisr worden beide hulp-
middelen naas! elkaar gebruikl, waarbi|
dan de emulalor word! toegepast voor hel
emularen van de processoren hat var-
schaften van de run-commando’s, an de
analyzer in feite de real-ime analyse voor
Zipn rekening neamt

Zodra het systeem i ingeschakeld kan
mit testen worden Degonnen. Er wordt on-
derscheid gemaaki lussen een systeem-
test an hel optimalssren van de systesm-
giganschappen omdal men daarbij op var-
schillende manieren tewerk gaat. Thdens
hit testen word! f allean gakekan of alles
correct functioneer en aan de speciicaties
voldoat (alle in de ERS opgenomen eigen-
schappen)

Optimalisaring vind! daarentiegen piaats tij-
dens het afregelen om zodoende ean opti-
maal gedrag en optimale grenzen voor alle
parameters e bareiken. Tof de sinds ko
ter beschikking staande hulpmiddelen voor
hid uitvoeren van dergelijke metingan be-
horen bajwoorbesld logic analbyrars mat
pos!i-processing van data door een exiemsa
processor. Hel opnemen van bijvoorbeeld
histogramman en een tjdprofiel van de
systeamaciiviteiten i ang nuitig om sen in-
nchl 1e krijgen in dis Sigenschappen van
bt sysieem dié nog voor verbelering vat-
baar zijn, Daarover laler M

De laatste stap in het proces is hel voorbe-
reiden van de ulaindelijke documeanialie
Om of overdracht van het produkt naar de
produktislase te vergemakkelijken. Deze
laatste stap brengl over hal algomaen
gean moailijkhaden mat Zich mes, voorop-
gesteld dal gedurends het gehele ontwerp-
proces de documentatie op de juiste wijze
is bgehoudan, Uigaande van o8 gemean-

schappelghe dalabank, een goede filema-

NAger, 8an op Zyn taak berskends com-
mand (e processor on goede Manage-
mentiechniekan kan deze taak op zeer
genvoudige wiize worden uitgavoard. Ean
niauwe applicatisbuletin,k AM 208-2 | Soff-
ware Project Managemeni with HP 684000
Logic Development Sysfern ' beschrijft een
goada complete uitvosringsprocedure.

Als we terug kijken op dare opeenvolging
van verschillende stadia dan zal de meeste
ruimte woor verbalering daar worden ver-
wacht, waar de meesle tyd s gespen-
deerd, waar de meaeste verbatedngen an
beschikbare hulpmiddelen kunnen worden
aangebracht, of een combinatie van baide
Uitgaande van het feit, dat sen ontwerp
meestal de neiging heelt steeds gecompli-
cearder b worden en dat projectieams

arns een sterka groei-neiging verio-
nen, zal hat duidslijk Zijn dat hat bjhoudan
van da documentatie an het uitwissslen
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van gegevens sieads kritischer word! naar-
mate hat produkt omvangrigoer is.

zii dal de noodzaak van sen
goeda editor en file manager evident is in
isdere stap van het gehele proces. Het zal
verder duidelijk zijn dail elke processiap
ean gemeenschappelijwe databank ver-
aisl, mel alleen woor de exdeme referentie-
specificatie — die do wdraad vormit van de
totale produkifilosofie = maar ook voor de
vaalhaid aan interne referentiespecitica-
tps, die Zich tijdens de voorigang van hat
ontwerp dagelijks kunnen wijzigen. Als de
projecimanager tensioftes prjs sish op het
aanhouden vanm de planning, dan zal hij
ioegang moeten hebben tol al deze gege-
vans in een zear eenvoudige vorm zodat hij
altijd kan baschikken over de laatste infor-
matie voor het opstellen van een statusrap-
port, Deze taak kan door de filemanager
aanzienigk worden verlichi doos gabruik 18
makan van mstructiefiies voor hel verza-
malen en samenvoegen van daarwoor in
aanmerking komende files woor docurman-
LA OO PN
Een andere fase waarin veel tijd wordt ver-
bruiki en waar hulpmiddelen zeer welkom
kunnen zyn is de debugging-lase; gebrulk-
making van de mees! geschikie, senou-
dig te gebruiken debugging-hulpmiddelen
ligt dan ook voor da hand om daze laak 1o
senvoudig mogelijk e kunnen uitvoeren
Wal niet zo direct wit het diagram blijkt is de
tijd dhe nodig is om de overgang 18 maken
van het debugging-gebied, waann een foul
wond 1 , naar hei brongeabied
om de fout te cormgeren. gevolgd door as-
sombleren &n cOMpilenan, Opnisuw S8-
menvoegen en laden en terug naar hel de-
bugging-gebied, waar daze hels kringloop
bagon (fig. 3). ledersen dia lenmingte &en
project van nabij heelt ki weet,
dat soms honderden keren in dit kringetje

Fig. 3. De schinbaar sindaloze cycius vawn (1)
opEponng van de foul, (2] ferug naar de bron,
{3) fout verbafaren, |4) opnisu BSSembienen,
5] opneuw samemoegen, (5 configursbe
warbaigren, |7l haviaden an, ri.l. FOgramma
oonmUw [alen inpen. De neging om dase oy
clus oo | paiciung” e OMISWan & evennedip
B8 de hosvealhadd IDegavoegds | ovarhiead”

ihoeveaihesd benodigos Bid) om oo cycius op
o jurkis wiyle uil i v
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wordt rondgedraaid en dal dit een zeer kri-
tische fase is omdat de overhead-kostan e
flink door kunnen worden opgeschroedd,

Bij sen juiste ontwerptechniek worden al-
leen wijzigingen uitgevoerd in het bron-ge-

ol twee j_aa_r-:lﬁr:nd unmkkaﬂngspmjé; 1

bied; , pafching” moal koste wal kost wor- |

den vermeden. Als echier de gehels kring-
loop moet worden uilgevoerd om een en-
kele fout e herstellen, ten kosle van bij-
voorbeald ean uur aan overhead-1§d, dan
is hiat nlet waarschijnlijk dat de ontwerpers
deze weg vaak zullen bewandealen. Het te-
rugbrengen van deze cyclusiid fot het ab-
solute minimum wormi dan ook @en aan-
Danlijke bijdrage aan een goad cnbwerp.

VERDERE IMPLICATIES

Een goed overzicht in d@ problemen die
kumnen cptreden bij het cobrdineren van
een onbwearp an hat fail dat er vaak vaal tijd
verforen gaal med improduktieve activite-
tan veroorzaakt door niet voor hun taak ge-
schikie hulpmiddelen, heefl al bij velen ge-
leid tot een andere filosohe omirant het ko-
pen van hulpapparatuur,  Aanvankelijk
werd getrachl de oplimale processor voor
het betreffende project te vinden en daama
werd gekeken naar de beschikbare hulp-
middalen. Veal badnjven die daze wad al
gan paar kear volgden, weten inmiddels
dal het in veal gevallen bater is om eerst da
geschikte hulpmiddelen uit 1& kieZen an
daarna die processor ull te zoeken die het
best bl deze hulpmiddelen pasl. De ge-
dachtengang iz, dat he! door de keuze van
een niet-optimale processor gasioten com-
promis, mear dan gecompenseerd waordt
door deé vaak sterk toegenomen efficiéntie

van hei ontwerp. Als bijvoorbeedd helopde |

lange duur waarschijnlijk meest geschikie
sysisam reads verkrijgbaar is maar sen
bepaalde emulator ontbreekt, dan kan dat
gemakkelijk wordan verhalpan doar, zoals
reeds werd aangegeven, eenvoudig een
deal van de debug-hulpmiddelen voor de
duiur van het project in ket targatsystsam in
te bouwan, Dat vergt misschien een man-
maand of minder aan investering maar hat
scheel ientallen manmaandan in ean aan

van anige omvang. Het aliernatief is een
blijvende worsleling met een systeem dat
in feite niet is aangepast aan hal totale be-
hoeflenpakket. Het is ook mogelijk dat de

gewensie amulalor op een later tijdstip op |

da marki komt. Op dal moment kan deza
gewoon worden gebruikt.

ONTWERPFILOSOFIE

Toen HP te maken kreeg met hei probleem
als totaal werd e in principe vanuit gegaan
dat afnemers op hun beurt hun produkien
zo sned mogelijk op de markt moesten kumn-
ran brangen. De doelsteling van HP
mosest zijn hel opvoeren van de produkdivi-
teil en het rendement van de ontwerper,

| om daardoor sneller en dosfireffender te

kunnen werken. Dal zou bereiki moeten
worden door een systeem oplimaal aan ta
passen aan zijn taak, bij het behoud van
ean loch universale sinechuir.

Om e beginnen werd onderzocht op welke
wijze de oniwerpar Zou kunnen worden ge-
steund bi sen doelirelfande benadering
van zijn ontwerp. Een eerste stap daartoe
iz, zoals in hel voorgaande beschreven,
een mear gastructuraarda vorm van mana-
gemenl an projeciontwerp. Versemnvoudi-
ging van het bijnouden van dé documenta-
tie en hat uitwissalan van Qegevens Was
noodzakedijk. Verder zou het gebruik van
de juiste ontwerptechniek te stimuleran
zijn, bijvoorbeeld door wereenvoudiging
van broncode-modificaties. zodat de nei-
ging am de , patch’-route 12 nemen word!
geminimaliseerd. HF zou een universes
systeem moelen aanbleden waarin de met
ean mictoprocessor of een systeeminsiru-
munt (editor, emulator, analyzer) gebrulkie
hulpmiddelen qua functie compatibel zijn
met alle anders subsysiemen, Gezocht
werd naar methoden om de aanpasbaar-
heid te verzekeren en naar hulpmiddalen in
het systeem zall die ook op de lange duur
een brede ondersteuning mogelijk zouden
maken. Sommige van deze hulpmiddalan
zouden later aan de alnamars KLnnen wos-
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dan aangeboden am 2e in E-ta_m te stalban
het systeem aan hun specifiske behoaftan
aan te passan,

GEMSTRIBUEERDE INTELLIGENTIE

Voorbouwend op de gedachie dat gean
enkale ontwerper het leuk vindt om ver-
sirikt 1& raken in lastige procedures werd
een zodanige optimalisering van da hulp-
middelen gewenst dat de algemeen bij ge-
bruik van al bestaande hulpmiddelan an-
dervonden frustraties minimaal zouden
blijken, Dif betekende, dat HP zich moest
concantrenen op hed fabriceran van sen ge-
makkalijk te gebruiken machine, die als sti-
muberend hulpmiddel functioneert en een
bijdrage levert aan een goed ontwikke-
lingsproces. Het verlagen van het algeme-
ne frustratieniveau zou de ontwerper kun-
nen aansporen om de juiste banadering 1e
kigzen en niel de koriste weg t& nemen, al-
leen maar om frustrerende en omslachtige
handefingen te vermijden.

Bovendien ging HP ervan uit dat er zaker
systeemfuncties bestaan die zouden kun-
nen worden versneld. Uitgegaan werd van
de in huis aanwezge Kannis van computer-
gystemen. Op basis daarvan ward aen io-
tale architectuur gekozen dis zou leiden tot
een zeer snelle werking en, wat nog be-
langrijker is, ol aen zear responsiel sys-
teem. Deze archilectuur is umiek en be-
staat in principe wil een gedisinbuasarde
CPU samen mel aen gemaanschappelijke
databank.

Hat moest mogelijk zijn een aantal stations
te gebruiken mel een eenvoudige moge-
lijkheid 1ot data-sharing. De gebruskelijhe
benadering is hier de toepassing van een
snelle CPLU, via een CPU-sharing-techniek
samenwerkend mel een aantal terminals
(fig. 4). Het nadesl van deze banadering is,
dat de systeemeigenschappen zouden
verslachiaren naarmate hat aantal termi-
nals toeneemt, zodat nied die reactiesnel-
heid zou wordan verkregen, dia HP wilde
realisaren. Ondanks de grolers kosten
blaek het de moeite waard om een krachli-
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Fig. 4. De conveniipnels benadering van aen
muiti-terminai-architectiur mel gameanschap-
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® Bijzonder kompakte uitvoering

e Jeer goede stabiliteit

e Aktieve beveiliging tegen kortsluiting
e Scherpe spanning/stroomovergang '
® /eer laag ruisniveau

® Didaktische opbouw van de funkties
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g8 16-bil-procassos in & bouwen in el
warkstation, gekoppald met sen grool lo-
kaal geheugen, zodat een grool aantal
operaties kokaal kan worden uilgevoerd
zonder dal het nodig is om de apparatuur ie
delen mel andere ontwerpers (lig. 5). Dal
lasdt 1ol @an Zear snel reagaranda mach
ne, terwijl het toch mogedijk is om gegevens
uii t& wisselen en relatief dure periferie aan
be sluiten (bijvoorbaald schijleanhadan an
@8N egeidrukker)

De behoefie aan schijfeenhaden ia natuur-
lijk athankelijk van da gevraagde preasta-
ties. Omdat HP ek wal wils wilde bleden,
ook die gabruikers die om een grole schijf-
capaciteil zouden vragen (enkele honder-
dan megabytes) werd als systeembus ge-
kozan voor @an aangapaste varsia van de
HRPIB-interface, dia bij alle HP schijfeenhe-
gden beschikbaar is. Op dit momeani maakt
de filemanagar hat door aan combinatia
van schipyen mogaljk een capacis i@ be-
reiken fot 860 megabyte

Deze architectuur gaf de mogalijkhesd om
da aandachi le richien op die taken die
zanrr frequent door ontwerpers worden uit-
gevoerd. Uitgangspunt vormde de wens tot
ge snalsie an gemakkeljksie uibvoaring
van vooral dia functes die de maeste her-
haling behoeven, Bovendien werd als eis
gesteld dal het systeem enerzijds voor de
beginner hantearbaar moal Zijn maar an-
darzijas ook o arvaran QabniKer sen sca-
la aan mogelijkheden moet bisden.
Gebaseerd op de ervaring bij het credran
Van gespecialiseards InsfUMantan weard
beslist, dal hat baste compromis fussen
a@n zeser snelle | toets per functie -interfa-
ce an ean algamensa toetsanbord-interface
een sofikey-benadering zou zijn, dat wil
zeggen dat toeisen ean verschillenda fund-
tie hebben, afhankslijk van de software

GERICHTE SYNTAXIS

Studies over da snalhald, Waarmes men
kan leren omgaan mel niguwe editors,
hebben aangstoond dat zells ervaren ge-
bruikers de voorkeur geven aan adibors
waarvor complete toelswoorden nodig
zZijn in plaals van algekorie mnemonics
Complate woorden impliceren dat meer
moel worden ingetypt, maar anderzijds
word! dat wear lerugyerdiend aan de cor
racte syniaxis, in het bijzonder bij handelin-
gen e niel 20 vaak bahoaven e worden
uitgevoerd. Besloten werd tol toepassing
van da sofikey-banadering, maar dan weal
meat complest uilgeschreven woorden zon-
diar dal di voor de gabrulker flijd zou kos-
fen. Da gebruiker zou gewoon de woorden
direct door één loetstunctie moaten kun-
nen invoeren, Ook de instructieregel zou
op dusdamnige wijze moasten worden aonder-
verdeeld dal de gebrulker sen overrichi
2ou kKrijgan van alle mogefkheden die zich
op een bepaakd punt in de opbouw van Zijn
instructies aandienen. Zoals bijvoorbesid
blijkt vit fig. 6 kan men aen complexa in-
siructie construeren door het simpelweg
invoeren van aen reaks softkey-instructias
Bij het invoeren van elke dalimiter of key-
word varandanan de loalslabels om de mo-

STATLGS: Psailing comssnd
CLOpY

FILEY . caddd  dosplay

STATS: Feailisng comssnd

-~

-

STATUGS: Awaiting comsand

IRRT:PTC

cafy source  in

AElfy  pripher . rafdf 0 displag

=TATUS: Fwaiting cossand

l.-”;r_':-m-F".' tapurce  io prinker

user id PTC
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wier id PTC

waEr id PTC

~mcurce  _orelos  cabrolute plink. com emal cos liating =-=[J{--.

wier id PTC

Fig. 6. Directe syniaxis gaxonoeid mat S0 [oeizan maakt hel zelfs voor e&n onervansT Qe
by mogaliik om al snal complaxe oparaties W fe woanan, Mark op dal b elke Slap i o 0p-
Bbouw van de insiructisneers aife beschicbars kauzemogelikhaden worgsn gelevand Ooor de pe

richia Symlans

mentaan beschikbare keuzemogelijkhe-
den aan te geven

Al varder de cursor teruggestuund word
naar een voargaand keuzepunt, dan zulken
alka keuzremogahjkhadan, die op dat puniin
di instructereeks beschikbaar waren op-
nieuw worden herhaald. Hed is gebleken,
datl deze ganchte syniaxis zear eanvoudig
te leren is, de operaieur zeer direcle aan-
wijzingen krijgl omtrent de beschikbare
mogeljkheden, het intypen wordt gamini-
makseerd an, hatgean siganlijk op de eer-
ste plaats komt, elleniange overrompalen-
da numarnake foutboodschappan warden
gedliminesard

In OvaraEnslemming mel de wens om veal
gabruikte functies snel en eenvoudig e
Eunnan uvoaran heel hel systeam sen
geavancesrde instructiefileprocessor die
hat mogelijk maaki dal nagenoeg iedare

manuale functie in de instructialilea waordt
opgenomen. D maakl hat zear samioudig
O Pdan @n Wikir 18 schaketen tussen nun-
time-omgeving en editor ifig. 3). Zodra de
files eenmaal zijn geassembleerd en sa-
mangavoegd, het geheugen s ingedeaid
de emuialor is opgeze!, de logic anakyzear is
ingastald enzovoor, dan kunnen al deze
mEnuale instructies via &én enkals oproeg
van de instrucliefile worden herhaald. Fig
7 toont een voorkeeald van deze totale cy-
clustijd. Merk op dat , snefthaidsiesien van
de assembler of compiler slechts een deel
van deze kritische tipd in beslag nemen

UITBREIDINGSRLIMTE

Een anders signilicante asgenschap van
de architectuwr is, dat er in elk station esn
uitbreidingsruimie aanweazig is mei afzon-
derlijke busaansluitingen los van de CPL-



Datacare en Hessing Telecommunicatie samen
verder onder een nieuwe naam:

datelcare

Datacare en Hessing Telecommunicatie hebben hun
krachten gebundeld. Omdat hun dienstenpakketien elkaar
aanvullen en versterken, Omdat beide bedrijven al met elkaar
verbonden waren in de Internatio-Muller Groep. En omdat twee
nog altijd meer weten en kunnen dan één,

Vandaar: datelcare bv, een nieuwe kombinatie van twee
vertrouwde bedrjven.

vioor u betekent dat een nog bredere dienstverlening op
het gebied van telecormmunicatie, computersystemen, rand-
apparatuur -supplies en -service en kursussen op het gebied van
zowel hardware als software.

P A
dynamisch tot uw dienst datelcare

huis ter heideweg 28, postbus 2, 3700 AA zeist, telefoon 03404-21344,
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Fig. 7. Door haf lpragvoenen van alle manua-
e insfruches ap ean msfructiefile kunnan Zeer
COTard co-nsiruchos wordan Meruggance-
pan om de overhead” van de cyclustid e re-
duceran. it it vaorbeeld wevd een wiziging
oo cormeche wiize wigevoerd en gedocwmen-
lpand i o programma van 2000 regals in
mingder dan 3 mnuten van ron ime fof wn i
me

terminalbus (fig. B). Afgezien van verdera
voordelen maakt deze architectuur het
voor de gebruiker mogelijk om als oplie zo0-
visal amulatisgeheugen 1oe 12 voagen aks
nodig is, zonder dat ean beroep most wor-
den gedaan op het gastheargeheugen.
Daardoor kan ean zear snal amulatisge-
haugen worden gerealiseerd dat bijdraagt
aan de , real-time"-emulatie van systaman
door eliminatie van de door hal syslsam
bepaaloe wachitcestanden dse de proces-
sor in het algemeen niet zou zien in het tar-
get-systeem, Afzonderlijke gastheer- en
amulalorbussen maken hat mogedijk om
verscheidene taken gelijktijdig uit te voeren
gebaseerd op het feit dat de emulafie kan
doargaan terwijl @en andare funcha waordl
uiigevoerd. De logic analyzer (een anders
optie) kan bijvoorbeeld worden gebruik
voor @an continu |, real-time” signaalvolg-
proces, lerwijl de emulatie doorgaal. Hetis
niet nodig om het systeem fe | onderbre-
kan” om de resullaten van aan analyse v
& geven, I0as Over het algemeen wel
noodzakelijk is.

De udbreidengsruimte biadl nog verdare
voordelan, waarmee elgenlijk al de bk
wordt genicht op de toekoms!. Deze uitbrei-
dingsruimte beschiki over sen krachtige
voedngsbron &n Kan wordan gebrulkt om
aen grood aantal verschillende functies wit
te vaeren. Op het mament zijn bahabee het
emulatisgeheugen en hel analysegahau-
gen ook drivers voor de PROM-program-
meergenheden en @en driver voor de
bandcassatie-eanhaid beschikbaar, In de
toekomst kan aen udgebreddere analysa-
capaciteif worden toegevoegd. Niet allzen
Zulan varders amulaloran baygevoagd wor-
den, zodra hun acceptatie door de markt
deze ondersteuning rechtvaardig!, maar
00K zal een verdere analysecapaciiell wor-
den aangaeboden voortbouwend op de ken-
nis van matingen die HP inde algelopen ja-
ren op het gebied van de logische analyse
healt verkregan. Er kan bijvoorbesld veael
worden gedaan voor het verbeteren van de

cross-bus analysetechnieken met inbegrip
van complexe combinaties van emulatie
en analyse. Uitbreldingan naar malingan
die op dit moment nog veel nabewerking
van dala vareisen via ean extarne control-
laf wordan avanaans voorberend. Dit zijn
bijvoorbeeld statistische metingan van ge-
dragingen zoals gefllustreerd is in fig. 9,

waarin ean model 16104 achiareamaol-

gens laal zien aen histogramprofisl van de
tijd en de tellingsverdeling voor adresreek-
san (%a), een waarschijnlijkheidsower-
drachismatrix mel da waarschipniykheid
van bepaalde programmakoppelingen ge-
baseerd op de historische trend (S0, en
een tijddiagram van de benutting van de
sysieemeigenschappen (3¢}, Deze me-
tingen kunnen tegemwoordig gemakkelijk
worden uitgevoerd met real-time-tachnie-
kan, gabruikmakand van ean axiamsa con-
trollar voor hiel hanteren van de dala

SOFTWARE-HULPMIDDELEN

Een aantal van de soltwara-hulpmiddelan
dig zijn ontwikkald om het stelsel verder te
evolusren dragen ertoe bij dat de softwara-
ondersteuning snaller of 9o markl komt,
De assambilerdinker-siructuur maakt bij-
voorbeald gebruik van een op tabeflan ge-
baseerde architeciuur, waardoor algoril-
men worden geoplimaliseerd zodat hed
cradran van nieuws assembbars/linkers
binnen 2ear korte tijd na ontvangst van een
nieuwe processorbaschrijving mogelijk is
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Deze softwane wordt in leite nu aan de ge-
bruikars gangetoden als ean , Lsar Dafi-
nabie Assembler/Linker", zodat de gebrui-
kar in slaal is om de bestaande 64000-as-
Semblers aan te passen ol 2ell voor gespe-
cialiseerde procassoren (bijvoorbesld bit-
slice processoren) speciaal toagespilste
assemblers g kunnen schripwen

De compdler-architectuur weand evensens
gekozen med de blik gerichl op eventuele
oekomsfige behosaften. Er is gabruik ge-
maakt van een Inarmadiate Data Structu-
re gebaseerd op quadrupels (Operalor, Ar-
gumeant 1, Argument 2, Resultaal). Pascal
bron-programma’s zijn omgevormd naar
de tussenliggende datastructuur, waar
LCode-zanders” de taak van hat produce-
ren van het obyject-files overnemen. De co-
de-zenders kunnen worden geschraven
voor alke mogeljke processor, omdat dit
vaal kartar duurt dan te baginnen bij het be-
gin, Ook de ftransporeerbaarheid wvan
B0UNCEE" van de ang prosessor naar de
andere binnen hal systeem S4000 wondt
daardoor vergemakkalijkt.

De architectuur van een imfemmediate Dals
Struciurs bied! potentieel nog ean ander
voorceel. Er kan sen nisvwe hogere pro-
grammeeriaal worden geschreven als in-
terface met de |05 en daardoor kan ioe-
gang worden verkregen (ol alle reeds be-
staande code-zenders helgeen &en aan-
Zienlijke basparing aan de eventusel bana-
digde inspanningen oplevet.

Fig. 8 D@ wibraidingsruimie &n zin afzonderijie busstruciuwy maak! el mogealik om bi-
voorbeeid sen Tear snal (200 ns) emualispeheugan onathankaik van hel gasthesrgaheu-
gen aan e sluten of emulaioran, analyzers. PROWM-programmers, endovoor
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PROGRAMMEERBARI
INSTRUMENTEN

TM5000 see

Test- & meetinstrumentatie
nu programmeerbaar

TM5000 is een geheel
nieuwe serie instrumenten, die
Zowel programmeerbaar als
handbediend toegepast kan
worden. De reeds meer dan
40 bestaande TMS00 instru-
menten Kunnen eveneensin
de TM5000 mainframes
gebruikt worden.

Het programmeren is uiterst
eenvoudig, met engelstalige
Instrukties en een NieUwe
controller die een uiigr’:{)rﬁldﬁ-
BASIC als taal heett.

Deze zeer kompakle con-
trodier 1s opgebouwd rond een
16-bit micro met een geheu-

1
b ||

- R

| SEE——-

L SO0 M SO0 51 SO0 D S0

Dhigital ML Scanner M- Unnvarsal

Multimater fanction tarface Conmberd
Interface Timer

gencapaciteit van 160 K bytes
De bus-data wordt overgedra-
gen in handshake, interrupt
en/of DMA mode. Er zijn vier
poorten: 2x IEEE-488 en 2x
RS-232. Daarmee kan een
opstelling worden geoptimali
seerd: de snelste instrumenten
en randapparatuur worden
aan én poort aangesloten, de
langzamere aan de andere.
De controller is uitgevoerd
met een ingebouwde tape cas-
sette drive, een sirip printer en
een 20 tekens breed display,
plus een uniek toetsenbord
dat, met het cog op de be-

......

.

. LAl A L L
DC 50048

FG 6010 PS B0
Univaraal 20 MH2 Power
Counter Functon Supply
Timer Genaralon

scherming van het program-
ma, na de programmering kan
worden losgekoppeid.

Evenals TM500 neemt het
nieuwe TM5000 systeem min-
der dan de helft van de ruimte
in die voor standaard rack-
mount apparatuur nodig is,
groot voordeel op de werktafel,
op een instrumentenwagentje
of in het veld.

Een brochure met een over-
Zicht van de op dit moment
leverbare TM5000 instrumen-
ten is op aanvraag verkrijgbaar.

Zend mij uitvoerige nformatie owver
TMS000 instrumentatie.
Hedrjlinsteling

Afdelin g

Maam

Funktia

Addras

Posicode/plaats

Tl

Coupon in angefrankeerde envelop
zendan aan: Tektronix Holland N.V.
Antwoardnummer 8538

1160 VC Badhoevedorp

Tektronix
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In enige applicatisbulleting wordt beschre-
van hoae el systesrm 4000 kan worden
gebruiki samen mal ma nirame compu-
ters. Aangegeven wordi hoe data bidirec-
toneal kan warden geladen vanist hat ond-
wikkglsystaam in 08 mainiramea compuler
terwijl ook een terminal-bedrijfsmodus mo-
galijk is waann hal siation diensl doal als
een ASCll-terminal gekoppeld met de
mainframe compuier, dit in legensiedling
tof zyn werkelijke functie. Daarmes wondl
achiter al ean blik geworpen Inde toekomst
waarin HP verwachi dat haar produkien
mMsar an mear worden opgenaman in nat-
warken. in het bizonder kan hel onfwikked-
systeem nauwer worden gekoppeld met
andera compubters. Ban dergaljke ver-
strengelng bedl med allsen toegang tod
grotere bestaande dalabanken en soft-
ware, maar verschaft ook een hulpmiddel
om ca mogelgkhadan voor compuier asded
oasign te vergroten

Satellietontvangst in VS

Hoewal de voorbarsidingen voor da loakomstl-
ge rechisbreakse :-r1-.-a"g-§.| wan sabesalern overs
al nog in head Baginstadium wilrkenan Restt men
ioch al heal concrate esan over de |I:5E||:|?IEE-"IJ
wan extra kanaken, Zo heeft onlangs de Sabedlite
Television Corporation (STC) — een dochiancn
damarming van COMSAT [Communicalion =a-
tellite Corporation) i de Amarikaanse balevisio
audoriteiten FOT (Federal Communicabons
COmimisssom, '|"|'Eﬁhll'lg|l}'|l 88N VBIUNIMNRg aan:
VIAQE Vool drid kanalen inh#l geplande systeam
voar rechitatreaksse EE|Ei=IErG‘l"'."'\-'-E||'|ﬂEt "-I!q]'-."jll:'l.':l
Deae reclamevrpe diens! krijgl de consbuctie
van een Pay-TV-gienst (Satellite Subscriplion
V. 58TV, Dal howd! in dal de dealnemer voor
alk prograrema waansan gEtlrl.. & wordt IIIﬂlT"il-ilH
gan extra bedrag moal betalen. Deze dienst kan
ongevear drie ol wvier jaar nadat de officiéle
goediauring is varkrggen actiel X en naar reg-
gen van STC - wal de prgs baimeft — Kunnen
concurranen mat andare Py -TV-dignsien
Earien nal EEE'-EHHEHPL grl:lt'! VaIrrmogen van e
TENCET IN 06 SAela S Yool Sionndsvriie onl-
VAN aen relaned kKleane scholelanianne noosg
mial san diameder van shachls 75 om. Voor daze
oarshe fase van oit progect zyn twes in het 12
GHz bereé; werkende satellisten voorzen, die
ongeveer de oostelijke tjdzona van e Yeranig-
de Staten (Middal Eurapesa Tijd min § uur) kun-
MiEn VErZorgen.

De drie kanalen béeden onder de naman ,,S5u
perstar” (kanaal A), | Spectrurm (kanaal B} an
Migwers” (kanaal C) de volgende program-
ma's: Kankal A, algemsng amussmeanisisizen-
IJII'IQE'T'. gn:-le rl“"'-l:l"l};-'al'l"'l'la 5, POPCONCeen
gazinap*@q-amma's kanaal B, bij voorkaur pro-
Qramma 8 woor e |Buga, klgssiake hims, kunst,
culturels an algemaens programma’s, overheids-
aangelegenhaden; kanaal C. spor, wolwasss
nen educate, voordrachien, eic

Binnan hal kader van da prl,:-g;':lmrl::':: Fuben
Dok 08 HE'-HI"QB"I van de minderhadan aanaachl
kriggpen, bipsoorhesld door ondertiteling van liims.
':'I:l Qromd an aen markionderzoek 2al dit aan
bod EMeressant ZUp OO ‘Q:Eﬂ'lEﬂBI'l waar gazen
de te gerings bevolkingsdohiheid geen moge-
II|H|'-E'I: bestaal om de  aardsa” zandars 18 ont-
vangen. Momeniea kunnen in de USA onge-
veer 4.6 migen gazinnen mindar dan 3 pro-
gramma & l:ll'lh'ﬂ.ﬂ;Ei" an 1.2 "I":lE_CEI'! QEezinnen
beschikken N hel gehesl Nl over TV-oni-
vangstmopgelijkhaden
W. Roth
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Complete A/D converter

met Sample/Hold

Dhatel’s hvpermoderne hvbrd
productee faciliteiten maken het
moge i)k om data-acguisite
producten te fabriceren waarhij
unieke specificaties. korte lever-
tijden enconstante Kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
woirden.,

De kwaliteitsproducten van
[Batel, in combinatie met de know
how van Simac Electronics,
maken uw keuze eenvoudig
Specialisten helpen U hij de keuze
om het juiste product te vinden.
Bel direct en vraag naar de
afdeling Componenten.

Complete A/ eonverter met

Samphe' Hodd
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ING. R. A, RODS

Microcomputer
ontwerpt elektronische

schakelingen

Deel 6: Transformator

Op pagina 4 van de computeruvitvoer worden de vergiste

specificaties van de transfarmator — in dit

geval een

ringkerntype — weergegeven. Voor het berekenen van deze
specificaties zijn geen lormules beschikbaar, De benodigde
waarden worden afgeleid uit een aantal gegeven krommen, die
in het programma worden gesimuleerd.

Op pagina 4 {fig. 1) wordt gepoogd de ver-
schillende grootheden te berekenen die
aan verantwoorde keus van de franstorma-
tor mogedijk maken. Ook hiar hadden we te
maken mel een enorm gebrek aan modar-
na gegevens over torodoide transformato-
reen. Maar mat bahulp van die Transdukior
(Variler) lukie het toch ean heel aind. Om-
dat de torodoide transformatoren van de
varschillende leveranciars grate gelijkenis
varonen mag worden varwachi dal da hiar
geproduceesnde gegevens 0ok voor anders
levaranciers van toepassing zijn. Het eer-
ste wal blijki by de bastudering van de ge-
gevens is dat slechts fot een omgevings
temperatuur van 45 “C het volle vermogen
url de trato mag worden gahaald. De | der-
ating” verhouding tussen Sd (werkedijk var-
megen) en Sm (opgegeven vermogen) is
wsargegevan in fig. 2. Bij wal hogers aom-
gevingsiemperaturen komt hel er op near
dat we een wat grotere iransformator moe-
e rearman,

De derating is weergegeven in de regels
4000.. 4030 van fg. 3, door middel van de

LPLE

Fig. 2

Fig. 1.
23X TRANEFORMER SPECS 44€00dd
TEMF CORFECTED POMER <WA) 142 T3
USE TORODOID TRAFD (WA2 168
EXP. TRAFO EFFICIEMCY (X3 &9
EXPECTED [MT FESIST {0HM) & 47
FERCENTRGE RS/RLOAD (H» 102
CiER FACTOR W RILOAD). C 7. 55

TRANGF YOLT (BRIDGE)(VRIS) 16
TRANSE YOLT <CNTR T)H<VEMS) =2

reeds besproken simiform-formule. De ge-
vonden waarde wordt in de regels
4050...4150 .pezeeld” en waar hij bk
hangen, met de bijbehorende vermogens-
waarde doorgestuurd gan formulesectie
4:200... 4270 die een simulatie is van de in
fig. 4 weergegeven sel rendemeniskrom-
men. Met deze simulatie is hat mogedijk om
waarden te vinden voor vermogans die niet
in de figuur siaan vermeld. De simulatie
heeft als ondersie grens de Sd'Sm waarde
van 0.2 wat ruimschoots voidoende is in
ons geval want dan hesft man e makan
mel omgevingstemperaturen van meer
dan 110°C._ Aan de hand van het gevonden
rendamant. wordl de inwendige wearstand
van de fransformator berekend. Deze
waordt gebruiki tesamen met de wearstand
van de belasting om de verhouding As'A..
(%) te bepalen

Als rimpelpercentage wordt de uit pagina 1
opgegeven waarde gebruikl.

E&n en ander word! ingevoerd in de simu-
latie- van fig. 5 in de regel nummers
6050, 6290, waardoor er een waarde voor
de factor wR.C tevoorschijn komt Met
behulp hiervan is het mogelijk de waards fe
berekanen van de condensator G, De ge-
yonden waarde wordt in een zes! (regels
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1IF NZ% = “M* THEM GOTO 50

HOME : YTRE 5

PRINT "3333323) TRANSFOEMER
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YTRE 14
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2y = (a5 T @Yy + 1 7@

4858 PT = P34 & 23

4208 P4 = P2 S PJ

#fS@ IF P4 < 15 THEN Rl = {3:F2 =
P4 S A4S, GOTO 4209

4060 IF P4 € 30 THEN B = 3B .R2 =
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423 PRINT "TEMF CORRECTED FOMCR
C9F TR 5800 P4

4298 PRINT “UCE TORCDOID TRAFOD o
VR: O TREC 38N EL

4208 PT= f INT (DT e 1000 S 109

4210 PRINT *BF TRAFG EFFICIEMT
¥ CiE¥*s TRBC 2o PT g

4200 PR = 001 ¢ PT = KL

4160 AE = PG /R T 2

4155 AB = o INT R = L8000 Lob

4270 PRINT “ESPECTED INT RESIST

(Ot TREC 2R D

V1 = §T

RR = Rl

A= Ao FR S VI

w4 = L CTNT X w 30000 S 100

PRINT *PERCENTRGE FS/RLED

(Gea®i THBL T s

AC-= %1 + AR

FA = %9

LE = "g*

U= 4u

o= B

ha = 1

¥l =%

Fig. 4.
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Fig. 3.
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B500 ..EEEI:i:- geslopl, WAAMma een genor-
maliseerde waarde voor C. ontsiaal. Met

bahulp van deze nisuwe waarde word! de’

facior wH..C nog ean kear Danskand an
weargegeven op pagina 4, Na wordt de ge-
vonden waarde door de computer in @en si-
maulatie van de cunvésel van hg. 6 inge-
voerd. De simulatie Is gegeven in de regels
7110...7300. De gevonden waarden liggen
viooral bi de klginere R,/R,,, verhoudingan
wiat aan de lage kant, wal batekent dat de
door da compuler berekende transforma-
lorspanning wal hoger uitvalt dan wat fig. 6
aangeefi. Dit zou bij gewone voedingan
toch wel tof dissipatieproblamen kKunnen
leiden, maar in ons géval met aen schake-
lend sysieam zal dit wrijwel gean invioed
hebben.

De benodigde transformatorspanningen
worden afgerond in deze pagina aangege-
wen, voor zowal de brug uitvoaring alsweal
de  ullvoering met  middenaansiuiling
Doordat de spanning zoals besproken iels
hoger uitvaltl dan uil de grafiek blijki, is bij

Fig. & Rimpelperceniage
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Fig. 4

de aangegeven transformatorspanningen
geen rekening gehouden met de span-
ningsval over de galijkrichidiocdan. Maocht
dit praktische probleman opleveran dan is
het een kiain kunstje om de spanningsval
bij de sangegeven transiprmator waarden
op te tellen. Zoals misschien is opgevallen,
ks bi] het bespreken van deze pagina geen
enkele formule aan bod gekomen, daar
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voor zover ons bekend voor alle hierin be-
sproken afbesldingen geen julste theoreti-
sche onderbouw alwezig is. Hierult biijk
dan ook duidelijk het nut van eenvoudige
simulatieformubas 2oals ook door ons be-
sproken in hooldstuk 1 van deze seria. Er
moat ans echier nog van hat har dat wa
vioor da simulatie van fig. 6 loch graag nog
wal dichier in de buurt zouden willen ko-
mien van de daarin aangegeven waarden,
miaar dat is tot op heden niet op esnvoudi-
ge wijze le realisaren geweest,

{Wordt vervoigd)

Fig. & De karaktenislishan in daze grafies
Wi i O compulaT gesimueerd Woor De-
rekening van de iransiormalorspanning.
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PanaVise Bankschroefjes draaien =
en kantelen Uw werkstuk pﬂ mﬂ: =
in elke stand. !

Vele accessoires 0.4,

= Printplaathoudear
— Waerkstukkliem meat max.
spanwijdte v. 165 mm,
= Vacuumvoetstuk
— Bankschroefjes leverbaar
mel nylon- of stalan bekken
— Dokumentatie ligt voor U klaar.
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Heal keyboard is opgebouwd uit
drie lagen, twee daarvan zijn de
van conlaciplaatisen voorziensa
gircuits, de middelste s de
Isolerende laag.

Dit fabrikaat bledt de mogelijk-
hiid het kevboard b voorzien van
salactieve glanzends sectias by,
vansters ler bavordering van de
helderheid voor displays eniof
led's.

Tevens kunnan de lexibela
kayboards geleverd wordan ap
e poc, Board, voorzian van
besturingsatectronica
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Vlakflikkerreductie in
TV-ontvangers

eage standaarden voor omroeptelevisie zijn reeds decennia
gelegen vastgelegd. Vele normen van deze standaarden

varmen een compromis tussen wal destijds technisch wenselifk

was, en wal men economisch kon realiseren. Naarmate de
techniek voortschreed kwamen allerlei oplossingen steeds
voordeliger ter beschikking, en kon men de prestaties van
vrijwel alle schakels van de TV-overdrachtsketen telkens
verbeteren. Althans een aantal van de destijds gesloten
compromissen is momenteel wellicht voor verbetering vatbaar.
De geringe flexibiliteit van de massaal loegepaste
TV-stanaaarden vormt hier echler een voorname hinderpaal
Modificatie van overdrachisparameters mag immers nooit
leiden tot noodzakelijjke aanpassingen in de vele miljoenen

bestaande TV-ontvangers.

o plaatsen die in een

convenfionele systeembenadering een drastische verandering
van de sfandaarden zouden inhouden, kunnen fegenwoordig
echter reeds allerlei ,,oneffenheden” worden gladgestreken

door wijzigin,

van het ontvangerconcept,

Dit artikel behandelt eeén van deze aspecten, en is hef
manuscript van een voordracht door de auteur gehouden op
een bijeenkomst van het Fernseh- und Kinatechnische
Geselischaft (LIim, sept. 81). Na ean korte inleiding worden
oorzaken van flikker-effecten aangegeven, en volgrl een
bespreking van enige varianten ter reductie van beeldfiikker.

Vervolgens wordt een blik in de Philips-keuken gegund door de

beschrijving van een laboratoriummode! van een _
kleurentelevisie-ontvanger die volgens &én van deze varianien

is gerealiseerd.

De beeldiowaliteit, die mel de ingevoarde
625 lijmen'50 Hz-keurentelevisiestan-
daard Is bereikt, kan in het algemeen aks
bevredigend worden beschouwd,

Hierbd] wordt verondersteld, dat zowel de

shudic-apparaten, de zenders alsmede de |

ontvangers ook daadwerkelik oversen-

komstig de standaard zijn afgeregeld en |

dat ean optimale kijkaistand van 5 4 6 maal
die bestdhoogie in acht wond! ganomen.

De huidige norm is nog aanleiding tof een
aantal stoor-affectan. Hiervan zijn de be-
langrijkste:

- kruis-beinvicedingan (cross  colowr,
cross fuminance),

= Inbariijr-Hikker,

= wiakflikker (beseldiikker).

Een dosisielling van het lopende ontwikke-
lingswerk ter varbatering van de beeldkwa-
litedt binnen de huldige standaard, is de

Fig. 1. Flikker-affact

Die mate van hindarlijiiverd i afhankalic van;

= inpluminania (B (1,

kikhoak,
varmindering of het volledig voorkomen | - mamwfmﬂﬂrh fa.

van deze st::m-eﬂwan m.by. schakel-
technische maatregelen in de ontvanger,
Cit Bkt om twea redenan zineol:

- Nieuw ontwikkelde beeldweergestsys-

termen met verhoogde helderhedd en
mel een groder beeldformaat (grolera
bulzen an projectie-apparaten) werto-
nen de gencemde stoor-eMecten nog
duidalijkar dan tol nu foe.
Bovendsan wordt bij een groter beeld-
formaat de woor het 625-Njnensysteam
minimale kjkatstand vaak onderschre-
den.

— Met de invoarng van ean nieuwe,
verbeterde ledevisie-siandaard, die de
sloos-afecten voorkomt en bovendien
een hoger oplossend vermogen loe-
laat, mag pas vanaf 1990 (en ook dan
alleen maar stap voor stap) rekening
worden gehouden,

Pogimgan ot verbatering van de bealdkwa-
litelt in TV-ontvangers worden gestimu-
leerd door positieve ontwikkelingen in de
halfgeleidertechnologie. Deze maken in de
nablje toekomst een goedkope massala-
bricage mogelijk van grote geintegrearda
schakalingen voor zowsal analoge als digi-
fale videosignaalbehandaling.

Wervolgens zal uitsluitend op mogelijkhe-
den wordaen ingegaan, die zijn gercht op
he voorkoman van het storende viakflik-
ker-affect in TV-ontvangers.

OORZAKEN VAN HET
FLIKKER-EFFECT

By pebruikefijke besidbuizen wordl de
beeldinhoud, oversenkomstig de aftasting
an de overdracht, punisequantiaal wear-
gegeven. Zoaks in fig. 1 geschelst, exc
teer de elektronenstraal de fosforlaag ge-
durende de tijd A t waarin een besldale-
meni parodiek oplich! mal ean luminanta
B (1), gevolgd doar ean lange donkertijd ge-
durende de beeldtijd Ty Op grond van de
persistentie van het mensalijk oog, arvaar
de kijker toch gedurends de hele beseldtid
een gemiddelde helderheld H., die op een
varsenvoudigde wize volgl uit de wet van
Talbot.

Het daadwerkelik verioop van de tussen
de excitaties ervaren helderheid varieen
ongevesr overeankomstig met H(t). Deze
varlaties worden als Mkker arvaren.

| De hinderlijkheid van het flikker-efiect stijgt

mal iocenemands opluminantie, meat aen
loenemende kijkhoek en daalt met een loe-
namands basldherhalingsfrequeantia [1].
Gegeven de in modeme 66 cr-kieuwran-
beealdbuizen gebruikelijke schermiuminan-
ties (gemiddeide waarde 200 cd'mé, top-
waarde T50 cd'm?] wordt pas een flikker-
Ioos beeld beraiki bij een beskdherhalings-
frequentie van tenminste TS Hz,

| Bij het vasileggen van de huidige aftasi-

narm werd mat het interlijn-systeem, dw.z.
de opdeling van hat hele beeld in twee inal-
kaar geschoven en sequentiesl overgedra-
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A.C.S. Europa’s grootste computer layout bedrijf.

Onze zes computers draaien zestien uur per dag. En wij zorgen

ervoor dat uw ontwerp binnen een week gereed is.
Wat is A.C.S.

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameuze auto-roule programma
bijna alle verbindingen binnen
enkele minulen weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog ot in de
kleinste details kan worden geopti-
mahseerd. Tenslotte wordt het ¢
komiplete onbwerp met behulp 4
van Zeer nauwhkeurige foio-
plotters geplot, { (L] inch ),

Dit is onze service.

Lay-ouls van enkel- en
dubbelzjdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering, Vervaardiging van
prototypen-prints. Assemblage
van kleine en middelgrote
series {bod 250 stuks ). Verhiuur van
kleine CAD-systemen { Cadet com-
puters ). Uitgebreide post-proces-
sing service voor Cadet-systemen,
Foto-plotten via telefoonverbinding.
Maobiele computerservice, Foto-
servioe, met cen professionele,

ACS. s een dienstverlenend
bedrijf op het gebied van de elek-
tronica en gevestigd te Echt in
Limburg.

De computer.

De computer gebruiken we voor
de vervaardiging van lay-outs, ten
behoeve van enkelzijdige en dub-
belzijdige printen, multi-lavers.
hybriden schakelingen en
dikke film, werken wij met
B interaktieve CAD-syste-
men (Computer Aided
Design ), die met een vaste
onbwerpstal van 25 perso-
nen, 16 uur per dag onafge-
broken in bedrijf #jn. Twee
onafiinkelijk werkende data-
typisten tvpen uw schema’s in.

De computer checkt beide verbin-
dingslifsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen,
De ontwerper korrigeert aan de
hand van uw schema de fouten,
Met behulp van het auto-place pro-
gramma wordt een ideale com-

APPLIED CONTROL SYSTEMS BY., GALWANIWEG 9, 6101 XH ECHT, TELEFOON 04754-3663. TELEX 36813,

gihew| geconditioneende doka, voor-
zien van snelbe foto-plotters, Voor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanisch bewerken. Ver-
groten en verkleinen van films, Mult-
funktionele cutillage. AL, voor
elekironica in beeld en praktijk!

A.C.S. doet nog meer.

Het ontwikkelen van geavan-
| peerde elektronica vereist
ver gaande specialisatie en
know-how, Bij ACS. Engineering
werkt een groep specialisten aan de
realizatie van uw denkbeelden, Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
computersystermen ontwerpen en
produceren. De micro- processor, dis
in veel ontwerpen moet worden
toegepast, wordt eveneens in eigen
huis ontwikkeld.

Zo ook de daarhij

behorende

software,

applied control systems by
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gen desibeslden (rasters) de elk de halft
viin hat aantal lijnen bevatten, sen goed
compromis v.w.b. de bandbreadie van hat
overdrachisysieem gevonden. De baekd-
fraquantia komt met 25 HZ nagenoeg over-
een met de kinematografische frequenta
(24 Hz), waarbl de afzonderijke bewe-
gingslasen mel elkaar versmeflen. De
rasterfrequentie van 50 Hz zorgt door het
gebrulk maken van het ruimieljk ntegratie-
VEImOogen van het Dog voor san starke ver-
mindering van het fikker-afect.

Er biifft nog een restiiideer over, die onder
de gencamde waamemingsconditias en in
hal bijronder met stijgende aisen aan de

beeldweergeefkwalileit als onaangenaam
wordl envaren

VLAKFLIKKER-REDUCTIE

Er bestaan verscheidene mogelijkheden
voor hel volledsg onderdrukkan van hef flik-
ker-affect

- WEERGEVERS MET .INGEBOUWD
BEELDGEHEUGEN"

Hiermede zijn elekiro-optische omzet-
ters met gehesugenwerking over een
wolle beaidtijd bedoeld, bijv. toakomsti-
ge platte besldechermen, die sen ma-
trix-addresseerbasr  beeldgeheugen
bevatien met een gehaugencondensa-
tor an ean schakeliranssior per bealde-
lemant. Deze condensatoren worden
serigal 1ol de by de beeldelementan be-
horende signaalspanningan geladen
&n behouden deze spanningswaarcen
gedurende een altasipenods

Bi| passieve beeldschermen kan hier-
mede de transparantie of de reflecte-
tacior van een optische modulalor (bev
een viosisiolkristal met polarisatiefil-
tars) of by acteve beeldschermen (bev
slakiroluminescentia) da opgowesta

helderheid voor elk beeldelement af-
zonderlijk bestuurd en gedurande een
aftastperiode constan! gehouden wor-

dan,

Dp daze wiza hoalt het oog de tid-inte-
gratie van ponodieks Bchiimpulsen néet
meer uit te voeren, dw.z. de oofzaak
van hat flikker-alect bestaat niel maer.
Op san vergaljkbare basis (maar tech-
nisch op een anders manier uilgevoerd)
werken Eidophor-achlige projectiesys-

- STANDAARD-OMZETTER IN DE
ONTVANGER

De standaand-omzetier veriaall deinde
aftasi- en fransmessianoom vasigalegds
rasterfrequentie van 50 Hz m.b.v. een
bestuurd glectronisch beeldgeheugen
naar een nieuwe rasterfrequentie. dia
hoger is dan 75 Hz, Hierdoor word! hed
o0g hulp aangeboden om de infegratie
in de fijd parfect ul 18 voaran

De ontwikkeling van nieuwe beeldscher-
men mel geheugen is nog niel zover dat er
binnen alzienbare tijd ma! de loepassing in
TV-ontvangers op grote schaal kan wor-
den gerekend

Dit betekent dat de huidige baaldbiss 1en-
minstie in de jaren-80 nog haar densten zal

| warrichien

Om deze reden moal aen concepl tar voor-
koming van viakfikker zijn gebaseerd op
de huidige bealdbuis en op een in de TV-
ontwanger ingabouwd basldgahaugen

COMNCEPT VAN DE STANDAARD
OMZETTER

Dw standaard-omzetter beval een beeald-

dat als verscheidens ahwisse-
bend werkenda desigeheugens kan zin ge-
organiseerd. De beeldinhoud van de twee
onivangen deelbeslden wordl ingaschre-
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ven en vervoigens mel een verhoogde
shslhaid mesrmalen uitgelezen en weer-
gegéven. De afbuigschakelingan rijn n
frequentie en lase gesynchroniseerd met
de uitlsescycius.

Balangrijke kenmerken van de standasrd-
conversie Zijn;

MNIEUWE RASTERFREQUENTIE IN DE
ONTVANGER

Voor de frequentie werd
21 = 100 Hr

gekozen. Hieruit volgt b een onverandend
aantal lijinen par beeld aan nieuwe Enire-
quantie met

21 = 31 250 Hz.

Een geheel getal als corversieverhouding
heaft voordelen in een apparaat zoals een
eemioudigens beheersing van overspraak-
storingen en een senvoudige stuurogica
voor hat bastdgehsugen

Hat laatsie haafl een bijzonders betekenis
imdisn men bedenkl dal sean bealdgeheyu-
gan in sen TV-ontvanged waarschijniiji niet
aligen als standaard-omzetter ter wermi-
ding van viakflikker zal worden gebrski,
maar tegeljkertijd ook anders functies
zoals stitstaand beeld, beeld in beeld, elek-
tronische zoom, ruisreductea anz zal ul-
vOBnan

VOLGORDE VAN DE
RASTERMERHALING

Da volgorde van de rastarharhalingan kan
ovarsenkomstig het schema 1, 2, 1. 2 wor-
den gekoren, dw.z. men egrst de
bessdinhoud van het eerste raster met dub-
bele snalhasd wear an dan de basidnhoud
van hel iweede raster, Vervoigens worden
hit @erste en het tweade raster nogmaals
in dezelfde voigorde herhaakd
Het voordesl van deze warkwize bestasl
higruil, dat naast de viakflikker ook de inter-
Ignilikdiiar wordt onderdrukl. Dit werkl allean
bij stilstaande beelden. Bij bewsging ire-
dan storande affecten op, omdal men by da
herhaling in een vroegere bewegingsiase
lerugspringt

dzakahjh om daze reden ward de volg-
orde van de rasterherhaling voigens het
schema 1. 1, 2, 2 gekozen. waarbij de na-
tuuriije volgorde van dé bewegngsiasan
gehandhaatd bijit.

Dwe by deze volgorde behorende problama-
tiek is echier, dal Zonder verdere maatre-
galen de beeldinhoud van alk rasier zowal
in de jutsle varticale posite word! weerge-
geven, alsmade in de positia van he! ande-
re raster, omdal de albuigschakelingen
nog steeds voigens hel mtedijnschema
werkan,

Fig. 2 laal san comaclismogalijkheid man
Dwoor een additionele cormactiesiroom inde
verlicale albuispoel worden de rasiers
Sieads in de juste verticale positie gascho-
wvean,

Vérondersiel dal de beeldinhoud van Fel
earsta rasier voor het aerst Uil hat gehau-
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Fig. 3. Ontvangerconcepl med fikkermeductis volgens gescheiden codenng

gen wordi gelezen, en op het scherm te-
wvans het sersle weergaverasier wordl ge-
gchreven, In dat geval is correctiesiroom
gelix aan nul. Bij de herhaling wordt het
tweede weergaverasier geschreven. Di
raster wordt d.m.v. 8an positieve cormectia-
stroom over één lipnafstand naar boven ge-
schoven in de positie van het earste weer-
gaverasier,

Vervolgens wordt de beeldinhoud van het
tweedea raster voor de eerste keer gelezen,
tijdans het schrijven van het eerste weer-
gaverasier. Een negatleve cormactiestroom
schuift dit raster over één lijn naar beneden
in de juiste positie. Tidens de harhaling
klopt de beeldinhoud weer met de raster-
positie, waarbij de correctiesiroom gelijk is
aan nul,

ONTVANGER MET
STANDAARD-OMZETTER

Fig. 3 toont het blokschama van een iabo-
ratoriemmodeal van een flikkerdoze TV-ont-
vanger. Hel apparaat is gebaseerd op he
chassis K122 en op het beeldbuissysizem

Aan de uitgang van het ontvangsigedealia
staal het KBOS-signaal (PAL of SECAM)
ter beschikking,

Een mono- of multistandaard kleurdecoder
leveri hel gedecodearde helderheldssig-
naal ¥ en de kleurverschilgignalen U en ¥V

op.

Om deze signaken in hel digitale bealdge-
heugen te schrijven is eers! een analpog/
digitaal-conversia nodig.

Hel Y-signaal wordi met 12 MHz bemon-
sterd en met 8 bit gekwantiseerd, de signa-
len U en V worden elk met 4 MHz bemon-
stard an alk mat & bil gexwanlsaarnd.

De bemonsteringsirequenties zijn m.b.v
@en PLL-schakeling aan de lijnpuls H ge-
koppald, die is afgeleid ult hat KBDS-sig-
naal,

Het beeldgehaugen bestaat uil de raster-
geheugens | en Il De schrifffrequenties ko-
men oversen met de bemonsteringsfre-
quenties 12 MHz en 4 MHz. De |eegire-
guenties zijn 24 MHz en 8 MHz.

Yoor het besturen van de schrijl- en leescy-
clus, kan een microprocessor worden toe-
gepasi. Deze leveri de stuurpulsen voor de
gebrulkte 16K-RAM-gehaugens, alsmede

I_'d::u;r_'lEﬁ_'

i

Bediprirg -——I

CorrecE
Awr-
pr |

Fig. 4. Onfvangerconcapt me! Mkkerrecuctie voigens gesioten codering met subbemonsiering.
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adressen, RAS, CAS, WE.

De microprocessor zorgt werder voor het
ljn= an rastersynchrone omschakelen van
de schriff- en leescyclus en levens voor hel
aiwisselend doorschakelen van de uilgele-
zen digitale beeldsignalen naar de DVA-

| omzetier

Bijzonder aantrekkedijk word? de micropro-
cessorbesturing Indien er addiionele al-
fecten meeten worden gerealisesrd, zoals
bipwoorbeald elekironischa zoom, die een
ingewikkelde adresberekening vensi.
Aan de uigang van de DVA-omzetiers
staan analoge signalen Y, L', V' ier be-
schikiking, die ten opzichie van da ingangs-
signalen de dubbele bandbreadte hebben
Daarom moeten de matrixschakeling ende
R-, G-, B-varsterkers voor de baeldbuis-
aansturing worden gedimensioneerd voor
ean bandbreedte van 10 MHz.

Da afbulgschakedingan zijn in de gabruike-
lijkee techniek opgebouwd maar met modifi-
caties woor wearking op de dubbele frequen-
tie. De spanningen voor de basldbuks wor-
den in een aparte voeding opgewekt.

Fig. 4 toont het blokschama van aan flik-
keroze TV-ontvanger met gesloten code-
ring van hel keursignaal. Het concept is
slechis geschikt voor PAL. Ter verminde-
ring van de geheugencapaciteit kan het
door de BBC voorgestelde sysieem voor
sub-bemonstening worden oegepast. Het
PAL-signaal wordt hierbij met de dubbele
hulpdraaggoltirequentie bamonsterd an in
het geheugen geschraven,

e tyjdstippen van haet bemonsieren liggen

| op45°an225° ten opZichia van de U-as [2].
| De leescycius werkt op vier maal de hulp-

draaggoltfrequentie. Aan de uilgang van
het kamfiter staat het gereconstruserde
PAL-signaal met een dubbele bandbread-
te en een Hjntijd van 32 us ter beschikking
Overeenkomstig hiermes zijn de frequan-
tiebepalende componenten van de PAL-
decoder gedimensioneearnd

BEELDGEHEUGEN

De benodigde capaciteit van het beeldge-
heugen heaft een zear sterke invioed op de
kang van slagen voor massaproductis van
een flikkeroos TV-ontvangerconcept,

In tabel 1 is de geheugencapaciteit 2owel
VOOr sen open als ook ean gasioten code-
ring en voor enige mogelijke bemonste-
ringsfreguenties geschetst. Wat betreft da
codering en de keuze van de bamaonste-

| ringsfrequenties zijn voor een TV-ontvan-

ger hooldzakelijk technische en economi-
sche redenen bepalend

Er bestaal hier geen noodzaak voor inter-
nationale afspraken omdat de beeldsigna-
len nlet mser varder bewerkt of overgedra-
gen worden,

PRAKTISCHE ERVARINGEN

He serste model van san flikkerioze TV-
antvanger werd meer dan twee jaar gele-
den in warking gestald.

De met medewarking van takrijke proeiper-
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sonen varkregen ervaningen laten zien dat
ean volledigs onderdrukking van het viak-
flikker-efiect daadwerkelikx werd beredkt
Daze verbetering wordt in het bijzonder
duidelijk bij de weergave van stilstaande
beelden met sen grofe luminante. Er s
zells dan geen viakilikker zichibaar als
man ean voorwerp naast hat apparaat be-
kijict @n daarbij het beeldscherm uit de oog-
hoak waarmaami

De beeldverbetering werd door isdera kij-
ker in een directe vargefijking van de 100
Hz-weargave mat san 50 Hz-weergave an
met stilslaande besldaen waargenomen; bi
bewegende beelden was het verschil min-
der duidelijk. Bij hal jonen van allean de
100 Hz-weergave, moesten anige niet-
voorbereide proefpersonen op de afwezig-
hieid van het flikker-eflect worden geatien-
deerd. Na afloop van de proaven ward hat
flikker-affect van een 50 Hz-weergave cok
zonder directe vergelijking met de 100 Hz-
weargave door nagenoeg alle kjkers als
hinderlijk anvaran.

TOEKOMSTIGE
APPARATENONTWIKKELING

Alb. 5 lcont het laatste laboratoriummoce
wan een flikkerioze TV-onivanger. De plat-
te doos onder het apparaat bevat hed digl-
taal bealdgeheugen, de A'D-an de D/A-
omzetiers, de geheugenbesturing, de
klokgeneratoren en de bijbehorende voe-
ding.

Al 5 Laborsiorium-model van de kigunsme-
levistg-ontvangsr met viakfiikksrmeduchie. Hel
digiiaal besidgeheugen, de D'A- en AD-om-
Zzetiars, de geheugenbesiuring, de kinkgane-
raloren @n da voeding Ijn ondergebracht i
oe behuizing onder o8 aiganike onhanger,

Tabal {. Cntana voor het besidgsheugean

De verdere ontwikkeling van het laborato-
riummodel ol aan batrouwbaar, goedkoop
an in massafabricage produceerbaar ap-
paraat vereist hoofdzakelijk de oplossing
van de volgende deefproblemean;

NGITAAL BEELDGEHELUGEN

De fabricage van een goedkoop beeldge-
heugen is hooldzakelijk sen probleam van
de haligeleidernechnologie

Zoals men in tabel 1 kan zien, moe! waar-
schijnlijx worden gewachl op da goadkope
massaproductie van 256 K geheugen-1Cg,
kel behulp van een ingewikkelde geheau-
genbesturing kan de bencdigde capaciten
varminderd worden, maar men beperkl
hierdoor ook de mogelijkheden voor een
santal additionele functies. Maasi de ge-
heugen-IC's zijn goadkops geintegraerds
A/D-an DVA-omzetiers verdere sleutelcom-
ponenten,

HORIZONTALE AFBLUIGING

Bj afbuiging met dubbels lijnireguentie
ontstaat over de horzonlale afbuispoel
aean plekspanning van ongeveer 2500 V. Er
moeten afbuigeenheden worden oniwik-
keld, die deze spanmingsbelasiing bDe-
trouwbaar kunnen verserken. De schake-
limg woor de hosizontale afbuiging most
hooldzakelijk voor ean laag anargievar-
bruik wordan geconcipsaand.

HOOGSPANNINGSOPWEKKING

Er bestaan alternatieve mogelijkheden
voor het opwekken van de hoogspanning.
met een aparte oscillator of gecombineerd
mel da lijinalbuigschakeding. In toekomsti-
ge ontwikkelingen moet men streven naar
de meeast economische oplossng voor Rl
ghele concept.

erzoek aan het! laboratonummodel
heeft bijvoorbeeld opgeleverd, dat by aan
aparte en asynchroon opgewekta hoog-
spanning een zeer goede rimpelafviakking
is wvereist, Hoogspanningsvariabies wvan
enige fientallen voits geven al aanlewding
ol intarferentieverschinsalan

OVERSPRAAK-EFFECTEN

Ongewensia koppelingen en wederzijdse'
beinvioedingen van signalen kunnen in de
| TW-ontvanger optreden. omdal analoge en
digitale schakelingen, gevoalige hoogfre-

bemonglenngsireguants Totale Aartal
Kwantisering capacibes Gabeugan-iC's Cpmarkingen
i 16K | 256K

1, gescheiden 21, /Yy le /W e 2,82 178 12 PAL'SECAM
codering g G 8 ]

2 geschelden 12 4 4 MHz 434 265 17 PALSECAM
codaring B =} ] bl

3. pesioben i, 527 322 20 PAL
codaring B bit

4, pgesioben 2t 2,53 1681 10 PAL
codering 8 bit
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quantvarsierkers, albusgschakelingen en
vioedingen in een kleing ruimte dicht bij al-
kaar zign geplaaist.

Bifzondera moailijkheden ontstaan door
het gedijktijdig aanwezig zijn van hwee lijn-
freguenties, twee rasterfrequenties en de
S50 Hz natirequentia.
Cwverspraakstoringen vanuil de 2 f.-afbul-
ging in he! ontvangsigedeeite of in de
klaurdecoder komen niat alleen in da blan-
king maar ook in het beald terecht,

Een 50 Hz magnelisch veld kan inviced
hetben op de bealdbuis an laidan tof aen
angewenste siraalafbuiging, die blj een ra-
sterfrequentie van 100 Hz de interfiniéring
varsioor. O effect is waarneembaar als
aen langzaam dooropende grove ljnstruc-
Tugr,

Siorende koppelingan kunnen in de prak-
tijk worden voorkomen door het juist plaat-
sen van de onderdelen op hel chassis, al-
schermingen an hal vermijdan van aard-
lussen

De auteur badankt collega’s an madawar-
kers, dia aan de opbouw van het laboraio-
rium-model ebben meegewerkl.

Lot EtiLr

[1] H. Schondekler, Famsahischnik Tad 1, Hidel 2, 3,
Jusius von Lisbig Verag, Darmstad) 1972

[#] V. G. Deversux. BAC Ressarch Aeport BBC AD
19754
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/ Zoekt u PCM - apparatuur? \

DIN - IRIG - MILLER - NRZ - HDDR - EDAC ?

Bell & Howell leveart al sinds 1970
PCM-gsysteman in Nederland an
is de grooiste en meest ervaran
leverancier op dit gebied

Vanaf het eenvoudige B-kanaals 10-bit
PC-B systeem tot aan hat unieka G600 Mbat
per seconde registrerende HDDR-systeam 60O
Kayser-Threde, fabrikant van snalle

PLCM data-acquisitia- en telamealna-
systemen voor ruimtevaart an industria,
wordl eveneens door ons veriegenwoordigd
Oweral in Nederland, waar zear nauwkeurig,

statische en dynamische signalen gemeatan worden
vindt u Ball & Howell an Kayser.

Bijvoorbeeld in:
s Madische research voor ECG, EEG an EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
ondarzoak.
» Offshare; dynamische strassmetingan aan
platforms, pijpleidingen an laad- en lossystemen
¢ Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursystemen en telemeatrie aan boord van
tankers, hoppears, cullers en ro-ro schepen
= Bodemonderzoak, 112 kanaalsystemen voor trilprogven
= Stloringsregistratie in elekfriciteitscentrales gedurenda
24 uur per dag
+ Lekdetaclie in aardgasleidingen
= Voerluigbeproaving in het terrein, crash-lestsystemen
» Prototype testen van viiegtuigen, treinen, bruggen enz

# Referentielijst op aanvraag

BELL & HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Posth
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85X 301 B/E désoldeer/soldeer- J“?/"/

systaam voor productie en servicedoaleinden voorzian van krachtige
. wacuumpomp. Dit model
i CiMos bavelligd

PC 20 B/E is ean eemnoudig
désoldesrsysiaam met aigan
VACLUMPOmp

MNaast deze professionele désoldeersystemen
levert Pace een audio-visuele cursus print/soldeer-
technieken en/of print/reparatietechnieken.

5X 212 BE désoldearsyaieem
vixar productie dosleinden diant
1e worden aangesiaten ap
aan parsluchiiaiding

Micro-Portabla désoldear-
systesm voor servicedoelainden
wadgt slechis 2 kg., warkt zowal
op 220 Volt AC als 12 Vol DC
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Uit voorraad Zoetermeer

Als aarvulling op de wigebreide resks passieve en actieve
componanten die Multicomponents reeds @t voorraad
lewert, ayn nu tevens de meest populaire series kunstsiof
condensatoren wvan hel bakende maerk VWIBA in het
FOGrATETIE OpgEnormen,

Zeltharstellende condensatoran (MKS4, MECH)

In dere groep wadt u twie reeksen, de ene met polyester
an de anders metl polycarbonaatfilm delecincum

In besde gevallen habben de onder vacuum aangebrachie
aluminium slectroden relffherstallande sgenschappan, Dst
maakl deze componenten toepashas onder kntische
omstandigheden waar deze egenschap wordt waraist,

Bovendien biedl de plastc behuwizing een wistekends
bescharming tegen wocht bij wiam-dovende eigenschap-
pen,

Capaciteitswaarden liggen tussen 0.01 en 15 wF by

gelijkspanningan van 50 to1 1000 V of wissalspanmengen
wvan 40 tot 220 V.

Minatuur kunststof film condensatoren wvoor ge-
drukte bedrading (MKS2, FKS2, FKC2, FKPZ).

In ong werkoopprogramma habben wij it dere groep ver
Iypen opgenoman ;

Gemetallisaarde polyesterfilm, metaalfolie met polyester,
Polycarbanaat af polypropylens dislectricum

Al dere typon hebben radiale asnsiuitingen met een zeer
rawwkaungs stesk van 5 mm woor maontage in gedrukis
Dedrading,

D copacietsroeks voor dare miniatercomponenien
M&:l:lliﬂ van 220 pF tot 1 F b galijkspanningen van 50, 63 en
100 W

De capaciteits/volumeverhouding wan deze onderdelen is
jzonder aantrekkalijk voor sircomioop antwerpars.

Film en fole condensatoren (FEKS3, FKCI)

Deze resks WiIMA producten bestasl s polyester en
polycarbonaatsolate, mel sen gepaténteerd imsendige
vartndingstechmek

D& polyestorsens omyvat wasrdan van 1000 pF tot 0.1 sF
el gelnkspanningen tussen 100 an 400 W

De polycarbonaatresks in dese groep heeft capacitensn
van 100 pF tor 0.047 uF met een standaard tolerantie van
+ 20 % en op aanwiaal = 10 % en = 5§ B mcien
qesanst.

Geschikt voor gelykspanmingen wan 160, 400, 630, en
1000 W,

Da polycarbonaattypen ziin speciaal geschikt woor schake
hrgen meat hoge frequenties en lage weerstanden.

Van alla heervodr beschreven Typen worden de meest
gangbare waarden op vooorasd gehowden,

Meear informatie.

Voor uitgebreide electrischa an machanische gegevens
kunt i bij Muticomponents de uitgebresde WIMA catalo-
Qus sanvragan door ta bellan, schripyen of telaxen naar

Multicomponants
Antwoordnummaer 101
2700 VB Zoetermesr
Talefoon {0791 41.01.41
Telex 34267
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Logic analyzers

Deel 1: Principes

In git artikel worden logic analyzers besproken, De begrippen
die betrekking hebben op de werkin &q van logic analyzers

worden in hel eerste deel behandeal

Hierin kormen o.m. aan

de orde: de voordelen van een logic analyzer ten opzichle van
een oscilloscoop, het principe van een logic analyzer, de
verschillende soorten logic analyzers en de manier van
presenteren van de data. In een vaf]q(end deel zullen worden

behandeld klok-kwalificatie en data-

walificatie, de

verschillende mggemmgen}kheﬂen, het vangen van glitches en

het referentisgeheugen.

Tevens zullen de nadelen van de logic analyzer ten opzichte
van de oscilloscoop aan de orde komen

D logic anakyzer is het
voor het ontwerpan en leslen van digitale
schakadingen, Een logic analyzer die is ont-
worpen voor random logische schakesn-
gen zal hesl anders karakiaristiese aigen-
hebban dan sen logic analyzer
die is badoald voor hal matan aan micro-
processor gesiuurde apparatuur, B een
analyrer voor random logische schakedn-
gen (..wilde logica™) zullen vooral de be-
manstersnelihend en de lenghe van hat ge-
haugen belangrijk zijn. Bi een analyzer die
is badoeld voor hel malen aan micropno-
cessongestuunde apparatuur zal de nadruk
liggen op hel groie aantal ingangskanalen
en de zeer lexibebe triggermogedijkheden

VOORDELEN VAN DE LOGIC
AMNALYZER TEN OPZICHTE VAN DE
OSCILLOSCOOP

Wanneer men denkt over het gebrulk of de
aanschal van een logic analyzer, dan zal
@in van de eersie viagen die opkoman,
Zijn: waarom kunnen deze metingan nisl
ma{ @an gewons oscilloscoop worden wit-

Bij het gebruik van digitale schakelingen
komen echter een aanlal extra meetbe-
hoeften naar voren, aan welke san

oscilloscoop mdetl of nauwelijks kan vol-

| doen

E&n van deze meetbehoefien is hat groters
aantal kanalen dat man gelijktijdig wil baks-
k. Een oscilloscoop healt meestal de be-
schikking over 2 of soms 4 kanalen. Bij digi-
tale schakslingen i5 hat al snal noodzakea-
Ik om 8 of mear kanalen achl galijklijdig te
bakijken, dus niet met een gechopte of al-
ternarende elektronanstraal

Een twaede aigenschap waaraan bij digita-
le schakelingen hogere sisen warden ge-
steld dan bij analoge schakefingen, is de
inggermogeljkheid van het meetnsiru-
rmant. Bij ean gewons oscilloscoop bestaal
hat insiellen van de triggerschakeling uil
hat kiezen van het triggerniveau en da op-
gaande of neergaande flank, waama elk
stuk van het signaal dat daarma hat inge-
staide Iriggerniveau overschrijdt met de
pekozen op- of neergaands flank, kan die-
nan als trigger voor de tidbasis van de os-
cilloscoop

gavoard? Bij anatoge signalen waar in principe alle
Tabal 1
par ameter logic analyzer oscillascoop
sarital wgangakanalan mesf dan 4, bijv. B, 16, 24, 2of 4
32 iol aan 104 kan
EnggerTnOgelichadcen iogische combinatie van alie | heling an flank. keure van 1 in-
mgangekangen pangsKanEal
pre-irigger mogeiicheid ja mee {wel I:u|un:|mq1t.i- geheu-
geheupEnveTRng voOr ddn A new (wel bij een gahaugenoscil-
ge verschinsean loscoop)
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mogelijke signaahonman kUNPEN voorko-
man, is dit in de meeste gevallan voldoen-

oe

Bij digitale signalen dia vrijwel altid een
pulsvorm hebben, is deze maniar van trig-
geren omoldosnde

Hel tnggerpunt is in wazen siganlijk sen
uniek puni van ean signaal, waardoor er op
de scoop oen stilstaand beeld ontsiaat,
doordat sieeds hetzelfde stuk van hel sig-
naal op dezelide plaats op het beeid-
scharm word! gaschraven,

Wanneer de oscilloscoop niet, of niet goesd
is getriggerd, dan ral er een rogenaamd
Lopand baeld ontstaan, waaraan viywel
nigl kan worden gematen. De | a:
keling van een oscilloscoop heeft dus een
sanvoudige maihode voor het detecteren
Van een signasl

Bij digitale signalen. waarbij ook lange
pulsSIrainen vOOrKomen, waaran de atzaon.
detlijke pulsen door de tnggerschakeling
migl kunnen worden onderscheiden, zal
dan o0& vaak sen lopend beeald of ean niet
stabiel beeld op het beeldscherm van da
oscilioscoop  verschijnen, Immers, op
grond van sen amplitudeniveau of flank is
&r Zear moellifk een uniek punt in sen reeks
putsen te vinden: de amplitude ks vrijwel bij
glle pulsen pgeljk en na ele opgaande
flank komt @r weer een neergaande. Daar-
om zal mal een gewone oscilkpscoop van
ean onregeimatige reeks pulsen moeilijk
ean stabiel beeld kKunnen worden werkre-

2::1 logic analyzer daarantegen heelt voor
hat friggeren de keure ull sen combinatis
van logische niveau's van de ingangskana-

fen,
Dat wil zeggen dat er by een logic analyzer

mad B ingangskanalen de mogedijkhaid be-
siaal om op juist één van de mogelike logi-
sche combinaties van die ingangskanalen
1@ triggeran. Bij 8 ingangskanalen zyn er
dan 2 ol de achiste = 256 triggermogoliji-
heden,

In het algameen geldt, dat als n het aantal
kanaien van de logic analyzer voorstell, er
2 mogeljke logische combinaties zijn
waarop kan worden getriggend. Op deze
manier is het mogelijk om wél een uniek
puni te kiezen waarop word! getriggerd.
Ioadal een slabhel Deald onisiaal

Ce derde parameler die bij hel melen aan
digitale schakelingen vaak nodsg is, is de
pré-trigger

Bij ean gewone oscilloscoop zal de sweep
pas staren nadal de tijdbas:s ks galnggerd
Dus alleen verschijnsalan na het ngger-
punt kunnen worden bakeken

Bij ean logic analyzer is dé ljdrelatie tus-
san het inggerpunt en de informatie die is
opgesiagen an wordl weéargégaven veal
flaxitwabar dan bij ean gewons oscilloscoop

Hel punt waarcp s getriggerd hoeft niet
noodzakelijkensiis hal eerste 18 zijn dal op
hel scharm is fe Den; de dala kunnen wor-
den opgesiagen in ele gewenste varhou-
ding voor @n na hat inggerpunt. Als hat in-
sirument zodanig (8 ingesteid dat de linker-
kant van het scherm wodr hed trigoerpunt



Acurex, toonaangevende
fabrikant van dataloggers,
introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor 1 tot
120 kanalen, uit te breiden tot
maximaal 1000 kanalen.

f!

Autodata Ten/10

Dwza datalogger bestast uit
aan bealdscherm, toetsen-
bord en printer. Daarmee kunt
u door middel Van een sen-
woudig vraag- en antwoord-
spel het instrumant program-
mergn, Belangrijk is dat de
daanvoor bencdigde pro-
grammetuur is ingebouwd, Er
i5 dus gean extérne softwiarne
nodig!

Eenvoudige
programmering

Voar hit programma van de
Autodata Ten/10 & in het
geheal geen softwarekennis
nodig. Acuras maak] namaelijk
?ehrmk ¥an zogeheten
menu's”. Dit Zipn pagina's
digd op hel besldscherm ver-
schijnen. ledere pagina is een
logisch samenhangends
o beswerkingen
gevraagde informatie kunt
w meet de cursos van het toet-
senbord invullen. Dit gebeurt
albernaal in de Engelas taal,
ronder kodes an moiliks
procedures die w wit uw hoofd
moat keran.
Dioor toepassing van hwee
Infel mikroprocessors B0AS5 is
hied mogalijk aan de hand van
da opgevraagde
vens berekeningen e maken
en peslissingen te namen.
Daardoor de Auto-
data Ten 10 meer als
compuler dan als konven-
datalogger.
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Hogere rekenkunde

D Aurtodata Ten 10 kan
rekenen als de beste.

Mat een door Acurex onbwik-
kedd programma, MATHPAL
genaamd, kunt u nk allean
oplellen, altrekkan, varmanig-
vuldigen en delen, maar ook
viarkantswortels inekken
exponentidle funklies ge-
brsiken, trigonometrische
funkties uitvoeran, briggsa an
natuurlijke logaritmean bere-
EEnen, de reciproke waarde
bepalen en denrgelijke

Varder kunt u het gemiddelde
van twee of mear waarden
bapalen, differentiéren,
slandaarddevialies bere-
Eanan, Ineaing regrssses
bepalen en akkumuleren

D berekeningen gebeuran
met grote snelhaid en hoge
nawwheurighesd, waanonodes
de omrakening van graden
Celsius en Fanrenheit in
Kalvin en omgeakeernd.

Ingangen/uitgangen
Op de Autodata Ten 10 kunt u
wrijwel alle dankbare meet-
waardegavers en signalen
aansluiten. Aan de ulgangean
kuni u de informatie krjgen
N BVenBens vrigwel alke

dank bans vorm

Autodata Ten/10, een
unieke datalogger

Woor het loggen maaki u ge-
bruik van de ingabouwde
printer (6 regels per sekandie),
did datum én tigd, kanaal-
nummars, kanaalidentifika-
ties, mestwaardan, omge-
werkie sanhaden &n alarm-
signalaringen afdrakl

Ingangen

& Tharmohoppals:
JKTERSenB

® Waoeersiandsthermoamabaers:

10003 Praes 100l Pi3a2 6

an 104Gy

Gl panming: O-50my,

D-500m Y, 0-5W, D-10V, 0-150%

Wisselspanning

Weersiand

Raksirookjes

Daoarstroming (Mow)

Dk

Koniakistatus

BCO

Pulaen {tellen)
Resabulia 14007

Uitgangen
* Analong: 4-20mA of 0-10V
L] DIEI':H:[' BCD

w |EEE 488
L]
-
-

LE R R E RN N

RS 232G
Stroomilus
Magresalband (Kennedy|
-BEA2 [Rentinu) of - 1800
{inkramanboet]
#® Ponshbandg
# Programmaariians kontakban
& |ngebaiuwde prirbar
& Kassatia Noppy disk, snela
printars
& Modems

Bel voor witgebreide informatie of een werkelijk
allesovertuigends demaonsiratie naar:

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
teletoon 070-210101
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ligt, dan spreeki man van pré-irigger en
dan kan men zien wat er met de ingangs-
signalen gebaurde voordat hel triggerpunt
optrad. De werking van deze trigger bij een
logic analyzer wordt verderop in dit artikal
behandedd

De wiarde paramater dia 8en logic analyzer
onderschaid! van een gewons oOscillo-
BCO0p is de geheugenwerking. De data die
worden gemaden op het grole aantal in-
gangskanalen worden opoesiagen in aen
geheugen, zodat ook éénmalige gebourta-
nissen Kunnen worden bekeken

Juist édnmalige verschijnselen komen
vaak voor in digitale schakelingan. In tabal
1 wordt ean overzich! gegeven van de be-
langrijkste werschilen tussen esen logic
analyzer an aen gewone oscilloscoop,

PRINCIPE VAN EEN LOGIC
AMALYZER

Om tan volla profijt te kunnen hebben van
de mogelgkheden van een logic analyzer,
is het begrip van de werking van de anaky-
zef san sersie vereiste. Bij een logic analy-
zer worden de signaben die aanwezig zijn
aan de meetpennen gelffkiidiy bemon-
sterd en gekwantificeerd
Lat hier vooral op gelijktidig: e zijn net zo-
vial identiehs iIngangscircuits als het aan-
tal kanalan van de logic analyzer!
Op een bepaakd moment wardt e bij alle in-
pangskanalen tegaljkertijd gekeken wal
da amplitude = van he! signaal aan de
meeipen (Demonsieren). Daarna wordi ar
bepaald of deze amplitude hoger of lager is
dan ean bepaalds, door de gebruiker in te
stallen, drempelspanning (kwantificeran).
Is de amplitude hoger dan de drempel-
spanning, dan word! er aan het betreflende
kanaal op dal moment ean logische 1 toe-
gakend. Evenzo wond! bij sen ampituda la-
ger dan de drempeispanning, asn hel be-
treffande kanaal. op dat moment een logi-
sche 0 toegekend. Dl proces van bamon-
staren en kwantificeren komt dus oversen
mel dat van aen 1 bit A/D-omzetier
De toegakends logische niveaus wordan
nu opgesiagen op de aarste plaatsen van
@en aanial schuifregisiers. elk ingangska-
naal heeft zijn eigen schuifragister. Op een
maoment wordt e weer aan alle in-
gangskanalen een kogisch niveau toege-
kend dal ook wordt opgaslagen op de eer-
ste plaatsen van de schulfregisters, Wal er
op de serste plasisen van oe schuilregis-
lers aanweziy was, wordt doorgaschoven
naar de tweede volgende plaats. Bij weer
ean volgend momen! worden weer logi-
sche niveaus ipegekend en aan hel begn
van de resp. schuifregisters geplaatst. Alle
reads aamwvezige data schuiven dan wess
een plaats op.
Dt proces van bamonsteren, kwantifics-
ren, laden in de resp. schuifregisiers en
doarschulven is continu aan da gang.
Dw schuitregisters (hat geheugen van de
logic analyzer) hebben een eindige lengte
Wannear hal eerste monster dal is geno-
men, Zover is doo dat hat zich
aan hei einds van het schuilregisier ba-

\;'ru:l'r. dun;ﬁlm|mwlgmd-:yﬁuiwm
het proces dit eerste monster uit hed regis-
o worden geschoven an dus wverionen

gaan.
Wanneer de logic analyzer niet wordt ge-
triggerd, zal dit doorschutlproces continu
doorgaan
Wordt er echter een logische combinatie
gEvongen van ingangskanalen die over-
eenkomi met de opgegeven triggercombs-
natie, dan zal het schuifproces worden ge-
ulm:rt Triggeren by een logic analyzer is
dus synonlem met hel stoppen van het
doorschuiven van data
Hoewel ook by een logic analyzer het
wioord triggeren wordt gebrulkt, is het trig-
geren bij sen gewone oscilloscoop iels
heel anders, namadijk hel sfarfep van de
tijdbasis!

Nadat het schuifproces is gesiopt, zullen
de data (lagische anen an nulan) in hel ge-
haugen worden uligelszen op het beeld-
scherm om de gebruiker de gelegenhesd te
geven daze data be baestudersn (display
o]

De manier waarop deze data op het
scharm worden aard, wordt ver-
darop in it artikel bahandsid

Het bovengenoemde proces verklaar de
we VAN ean anatyzer in hel alge-
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mmmmmmafwmm
ingegaan worden op de verschillends on-
derdelen en begrippen die by het gebrulk
van san logc analyzer van belang zijn,

MEETPENKEN

Hel bemonsiaren en kwantificersn van de
ingangssignaken van ﬁuln;pcufubﬂwgr
beurt vid de meetpannen. Elk i
Mhﬂhqndgmpfnmdmﬂtpmm
beschikking.

D slaktrische balasting van de probe op
het meetpunt is erg belangrijk voor een

m zullen de verschillende soorten
meatpennan dia bij logic analyzers worden
qnl:mlh achtereanvoigens worden be-

Altnrdnrlun 1% of 10x passieve msat-
pennan zijn nog prakiisch te hanteren voor
maximaal B kanaken, Ze zin overal gemak-
kalijk varkrijgbaar an e habben de voorde-
len van een stevige behuizing, een alge-
schermde kabel, sen grote kabellengle,
aan redelijke prijs per kanaal an een hoge
impedantie (voor 10x probes 10 ML b
10...20 pF).

Aan de andens kKan kunnen 2e arg onhan-
dig zijn by het meten aan IC's vanwege hun
grote aflmetingen en woor B kanalen ol
msar zign aizonderigke passiave meatpaen-
nen even duur als een actieve meerka-
naatsprobe. (zie fig. 2).

L

[ s el

Fig. . Eenvoudiy blpkdiagram van aen ogic
analyrer.

Een kofie samenvaliing van de werking
van da logic analyrer is als volgt ta gaven;

1. Er worden op meerdere kanaken bege-
lijkertijd binaire data (logisch 1 of lo-
gisch 0) ingelezen

2. Deze data worden opgesiagen in een
sequantieel geheugen [schurragisier).

3. De trigger stopt het doorschuifproces
van de data in hat

4 De data in het geheugan worden gepre-
senlesrd op hat bealdscherm inean for-
maat dat de gebruiker op dal moman
varkiast

Daardoor s het mogalijk om:

- Eénmalige verschijnselen van com-
plexe digitale signalen in te lazen,

- Juist die combinatie van digitale sig-
nalen die tol een bepaalde lout of unie-
ke irigger leiden, In 1@ lezen en e besiu-
deren,

- De ingelezen data op verschillends
maniaran te presaentaren op hel beeild-
scharm

Fig 2 Principeschama van san 10> passieve
meelpan

Afzonderlijke actien @ meetpennen hebban
veil van de voordelan van passieve 10x
masipannen, maar 2e zijn minder slevigen
ook groter van almetingen, tensijl de kos-
ten per kanaal veel hoger zijn.

D prestaties (bandbresdie meer dan 500
MHZ) z§n over hel algameen hoger dan
nodig is voor een logic analyzer en de be-
diening is ingewikkelder (zie fig. 3)

Fig. 3. Principaschama van @an aclieve mesl-
i

Meerkanaals passieve meeipennen zijn
zear compaci. Ze bieden gemiddalde pras-
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taties en de laagste prijs per kanaal. Ze
hebben een redelijk hoge ingangsimpe-
dantie en ze wormen meestal en hogere
alektrische belasting voor hel circull dan
meerkanaals actieve probes. De draden
van de probe , pod” (doos) naar de fest-
punten zijn korl. (zie fig. 4).

- [

Fig. 4. Pnncipeschema van sen mearkanaals
passieve meainen,

Mearkanaals actieve meatpennen 2zin
compact en kostenbesparend bij B kanalen
of meer. Ze hebben een hoge ingangsim-
pedantie an 2e Zijn geschik! am sen aantal
meelpunten in één keer aan te sluiten. De
draden van de probe ,.pod” naar de test-
punten zijn kot (Zia fig. 5).
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Fig. 5 Pringipeschama van ean Mesrkanasls
Blisve masipen,

BELASTING DOOR DE MEETPEN

Om het effect van da meeipen op het sys-
teem waaraan wordt gemetan zo kigin mo-
geliji te houden, is het van belang dal de
gelijkspanningsimpedantie (de weerstand)
van de meeipen 2o hoog mogelijk is. Van
nog veal groter belang is hel felt dat de
meaipen een zo hoog mogelijke wissel-
spanningsimpedantie heseft (dus een erg
lage capacitail).

De elekirische belasting, die grotendesals

het gevolg is van de capaciteit van dekabel |

van dé meatpen, kan cnaamnvaardbare ge-

voigen hebben voor de schakelsnefhaden |

in het sysieem waaraan gemeten wordl

Het gebruik van actieve meelpennen is |

ean manier om de capaciledt 20 laag moge-

Fig. 6. Capaciieve belastimg van hef circulf
GO0F 08 Mesipen

@& ®

Fig. 7 Eﬂuﬁﬂ?&;ﬂﬂﬂcﬂlﬂmm&sﬁu op de
poortveriragingsid.

ligk te houden. Een actieve probe bevat een
elekironisch versterkingscircuit in de kop
om de probe tip te isolersn van de kabelca-
paciteit.

Hal effect van capacitieve belasting op de
verragingstijden ven logischa schakelin-
gen word| getoond in de figuren & tim 9.

DREMPELSFANNING

Op discrate momanian wordl van de ampli-
fudes van alle ingangskanalen gelijktijdig
bepaald of 2ze boven of beanedan aan ba-
paalde ingestelde spanning liggen. Deze
spanning word! de drempelspanning
{threshold) genoemd van de logic analyzer
en is coor de gebruiker in te stellen. Voor

ELEKTROMICA 824 43

| wordt gedaan in d-&-._pmba;:o&" van actie-

ve maarkanaals maeaipennen an niel in de
loghe anakyzer zalf, zodat de kabal van pro-
be pod naar logic analyzer bijv. 2 meler
lang kan 2ijn, zender dal men last heaft van
capacitieve belasting op de te meten scha-
kefing. Immers, over deze lange kabel
gaan slechts digitale signalan, nl. enan en
nullen, die aan hel eind van de kabel goed
kunnan worden gedetecieerd. De eigenlij-
ke meatdraden van festpunt naar probe
pod zijn erg korl, zodal de capacitieve be-
lasting hisrvan erg kiein is,

In de probe pod zitten nat zoveel vergelij-
kingsschakelingen (comparatoren) als er
Ingangskanalen aanwezig zijn, zodat ge-
lijktijdig voor elk kanaal apart het logische
nfveau kan worden bepaald. De hysteresis
van deze comparatoren ligt vast en staat
vermeld in de specificaties van de betrel-
fende meerkanaals actieve meeipennen.

| Zie figuur 10 voor de illustratie van de

drempelspanning.

BEMONSTEREN VAN DE
INGANGSKAMALEN

Ean logic analyzer bemonsier de ingangs-
kanalen op discrete tijden. Daarma word! ar
bepaald watl hel logische niveau is van de
ingangskanalen en de daarvan afgeleide

TTL schakelingen bijv. ligt de drempel- | digitale data worden ingelezen in het ge-

spanning op +1.4 V.
Hei lkwantificeren van de ingangskanaban

heugen van de logic analyzer. Hat inlezen
van de data in hel geheugen wordi ge-

ARPATAGE PIRE 1 F? ——

Fig. 5. Gemigdeide foanams van de poormvertragingstid tengevoips van capacitieve balasting
van bl circud, (gamelen op de 50% ampitude van de pulsen) voor CMOS logica,

Fig. 9. idem, voor TTL an ECL logica.
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SHARP

Yoor alle Inter-face
opaiosingen!

OPTO ISOLATOREN in diverse behuizingen:
4 pens D.IL.t/m 4 kanaals - OPTO ISOLATOREN

in 16 pens uitvoering,
De oplossing waar
kompaktheid een
B8isis

SHARP modallen durven
isdere konfrontatie aan met equivalente mode
MCT 2E.- MCA-230.- MCT-5,- TIL 112.-N3-en CNY-17, etc.

Voorbeald 2:
SHARPPC-T15

darlington)
tiespanning,
chibverhouwding
600% en de
bandbreedte = 15 KHz

Voorbeeald1:

SHARP maakt ook photo interrupter en photo
reflectieve opto 5«

Vira i 141 informatie aan of bel ons op

=LEC

N BO E D4
24 6T1E AH EDE

2800 AK. Gouda
Teletoon (OIB2M 27777
\\ Telex: 20657 /.'

25 keer kleiner. |
En...een unieke

vrij programmeerhare
hesturing: De SAIA
PCAL

Zear gemakkelijk te monteren en te
programmeren. Bovendien ulterst konkurrerend,

De SAIA° PCAT 5 gen
Eompakte "sangle Dossrd

P Doorstaal glansrijk

Ket hetzeiide program
miearapparaal ward! kel
INJEQeY e Programma
elke vergelgking mel kon gekontrodesnd. Chok
fessionale best FIAEHEN dient il apparaal voor
skechls 58 mm, deip an hel opsponen van
proces fouten
G4 In-/urtgangen
32 tipd- an tellarfunkiies
T2 merkars an 16
paralkelp rogramma s
N anigea in hat oog
springande eigen
schappen: De kieine
SAlAT PCAT medt dan
ook voor ean a._."rl}:'.lr
aantal tl’.“-‘L‘DEI‘Z—uﬁ'I’IQ-:‘!"‘:
ean uilerst gunsiiges prjss
prestateverhouding

daardoor achler elke
sohakelkasideur e
maniéren. De bedrading
% o robuusie snel
Elgmmen witgevoernd
Hied programma wordt
30 simpEla wize in
gegeyan. Naar keuze,
volgens konlakischema
logisch schema of Hlow
diagram Dt winadt plaats
mai ean aanyouwdig
programmearapparasal

Interessa?
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Gaarne dokumeantatia
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Fig. 10. De varn da logic
anafyzer bepaal of er b sen rekere amphity-
da ean iogische 1 of sen ingische nul word?
ingaiazen,

stuurd door de sample kiokgenerator. De-
ze kiokgenerator kan zijn ingebouwd in da
bagic analyzer, of arwordt gabruik gemaaki
van de kiokgenarator van de digitale scha-
keling waaraan wondi gematen, In het eer-
ste geval spreeki men van een inferme of
asynchrone Kiok, in het tweede geval van
een externe of synchrone kiok.

Zie fig. 11. Voor de duidedijkheid is hel se-
quentéle gaheugen van de logic anakyzar
getekend in de vorm van eenvoudige
schuifregisters. In de prakiijk bevatien de
measte analyzers snells FAM's (Random
Access Memories) die worden geadres-
seerd door een teller, De werking is echier
precies gelijk; als nieuwe data worden in-
gelezen, dan worden de oude data over-
sChreven,

SYNCHROON BEMONSTEREM EN

INLEZEN
Wanneer de logic analyzer bij het inlezen

Fig. 11. Principaschema van een logic analyer
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Fig. 12 Voorbesld van synchhoon bemonsis-
ran an inlgren wan de daie

van de data gebruik maaki van de klokira-
quaentie van hat systeem waaraan word]
gametan, dan spreekl men van synchoon
inlezen van de data. De logische niveaus
van de ingangskanalen wordan dan opge-
slagen tijdens opeenvolgande flanken van
het systeemkloksignaal. Een gewolg wvan
deze mankar van inlezen is wal dal smalle
pulsen (gliiches) die tussen de systeem-
klokpulsen voorkoman, niel worden ingeaba-
zan. Zia ook fig. 12,

De enige manier om ook deze smalle pul-
sen te vangen is het verhogen van de Kiok-
frequantia, waarmas de dala worden inge-
lezen, Dit gebewri by een asynchrone klok,
Wanneer een logic analyzer de data syn-
chroon inleest, dan spraakl men van ean
logic state analyzer. Wanneer een logic
analyzer e data asynchroon inleesl, dan
spraakl men van aen logle fming analyzer.

ASYNCHROON BEMONSTEREN EN
INLEZEN

Bij het asynchroon inlazen van de data
wior