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Vlak-Ílikker reductie
in TV-ontvangers
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MOLEX BIEDT
KONNEKTOREN
SCHAKELAARS
SERVICE
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Uitgebreide dokumentatie van het Molex leveringsprogramma
sturen wij u op aanvraag gaarne toe.

@ Molex (Benelux) B.V.
Visserstraat 13 5612 BS Eindhoven
tel. 040-450565 telex: 5í323 molex nl
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Molex biedt u méér dan 15.000 verschillende produkten welke u
de keuze geven om het juiste produkt in uw ontwerp toe te
passen.
Konnektoren met krimpverbindingen of insulation displacement
techniek voor zowel draad-draad als draad-printplaat verbindingen
behoren tot de mogelijkheden.
Het eventueel benodigde gereedschap voor deze technieken is
uiteraard ook leverbaar en aÍgestemd op uw verbruiksquantiteit.
Molex biedt u een kompleet systeem.
Molex kan voor u een besparing bieden in uw assemblagekosten
van reeds bestaande ontwerpen als in nieuw te ontwerpen
produkten.
Naast deze uitgebreide reeks en mogelijkheden op het gebied van
konnektoren, biedt Molex op het terrein van schakelaars het
allernieuwste: de membrane switch in velerlei variaties.
(Standaarduitvoering oÍ volgens uw speciÍicaties.)
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De omslagfoto:
Het Logic Development System 64000 van Hew-
lett Packard. Over de ontwikkeling van dit ontwik-
kelsysteem gaat een artikel dat begint op pagina
9.
(foto: Hewlett Packard)
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weerstandsnetwerken
in SIL en DIL
SIL in "low profile", slechts 4,85 mm hoog,
standaard 6, 8 en 10 pins

. 5,7 oÍ 9 resistors * common

. 3, 4 of 5 isolated resistors

. 12 resistors, dual terminator

DIL uitvoering 4,45 mm hoog,

standaard 14 en 16 pins

13 of 15 resistors t common
7 oÍ 8 isolated resistors
24 oÍ 28 resistors, dual terminator

De gepatenteerde "krimpjoint" constructie garandeert

een betere verbinding en grotere betrouwbaarheid.
100 o/o Elektrisch getest.

bovendien: scherpe prijzen en
levering uit voorraad!

FOrrRDtd
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273CD VOORBURG - TEL.070-874400
Voor België: BOURNS (BELGIUM) N.V.

lnl. Roglercentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934

HILTON

miniotuur
tontool

condens0t0ren

WARE GROOTTE

DE SWT . SERIE
DE KLEINSTE BEHUIZING

PER MICROFARAD
Af metingen: van 7 ,4 mm lengte bi1 2,7 mm doorsnee tot

19,'l mm lengte bij 4,9 mm doorsnee
Waarden: 1 tot 600 p F

Spanningen: 6 VDC tot 60 VDC
Toleranties: +751-15olo is standaard. Ook leverbaar in

2Oolo,'l 0o/o en 5o/o

DE DSTL . SERIE
TANTAAL CONDENSATOREN
MET EEN LAGE LEKSTROOM
Waarden: 0,1 tot 330pF
Spanningen: 6 VDC tot 50 VDC
Lekstromen: 0.05 pA (0,1 pF 50V) tot 2 pA (330 pF,

6V)
Afmetingen: van 4,5 mm doorsnee bij 8,9 mm lengte tot

12,1 mm doorsnee bii 21 ,6 mm lengte
Toleranties: 2Oolo,10o/o en 5o/o

Wilt U meer weten, cjraai 01620 - 51400 oÍ schriif naar

tr nmnsmE EEÍrnolll[r b.u.
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel. : 0 1 620-5 1 400, telex : 54598
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TEK 22OO UNIVERSELE
OSCILLOSKOPEN

DE PRIJS/PRESTATIE
STANDAARD

dat
zo
ze

eavanceerd
minderko n

lvlinder mechanische
onderdelen dan bi.j enige
andere
skoop

lv'linder
boards

Gewicht
6,1 kg

Geen
ventilator

N/eer
toegankelijk
voor servrce

Schakelende
voeding

Minder
elektrische
connectors

lr/inder
interne bedrading dan bij

enige andere skoop

Dat Tektronix een grote traditie
heeft op oscilloskoopgebied is in de
wereld van de elektronika welbekend.

Ít/et de introduktie van de 2213 en
2215 types werd het traditionele pad
echter verlaten en een skoopkonsept
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt
door zeer geavanceerde eigenschap-
pen, maar dan tegen prijzen die
aanmerkelijk lager liggen dan
verwacht zou kunnen worden.

Hoe dat bereikt werd?
Om te beginnen werd het aantal
mechanische onderdelen met 65%
verminderd, een kostenbesparing
resulterend in een grotere betrouw-
baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe
kleiner ook de kans dat er iets misgaat.
De konstruktie van de prints werd
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt
tot optimale prestaties met minder
prints. De 2213 heeft er maar één!
Ook het aantal print connectors is
daardoor verminderd en de interne
bedrading is met een verbazingwek-
kende 90% teruggebracht.

lVinder prints en minder connec-
tors betekenen ook minder stappen in
de assemblage en eenvoudiger
testprogramma's.

En dan zijn er de innovaties die de

skoops hun zeer vooruitstrevende
eigenschappen geven en de bediening
uiterst gemakkelijk maken. Een scha-
kelende voeding, stroombesparende
schakelingen, een zeer compleet trig-
gersysteem, automatische focus- en in-
tensiteitsregelingen, een beam f inder.

Dat is Tek 2200: Geavanceerde
skoops die u minder kosten.

G raag ontvang ik nadere informatie
over 2200 Serie oscilloskopen

Naam

Funktie

BedrijÍ of instelling

Adres

Tektronix Holland N.V
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

Tel.

NDC

xrilf=

SPECIFICATIES
Bandbreedte
twee kanalen, DC-
60MHz bij 20 mV/div,
50MHz bij 2 mV/div
Lichtgewicht 6,1 kg.
Tijdbasissnelheden
snelheden van 0,5 sec
tot 0,05 psec (tot
5 nsec/div met x 10
vergroting)
Gevoeligheid van
1O0V/div (10 x probe)
tot 2mvldiv (1 x probe);
nauwkeurigheid + 3o/o;

AC of DC gekoppeld.
Metingen met
vertraagde tijdbasis
2213:standaard tild-
basis, ger'ntensiveerd
na vertraging en ver-
traagd; vertragings-
tijden van 0,5 psec tot
4 msec.

2215: nauwkeurigheid
vergroot tot + 1,50/o; A
alleen, B alleen of A en
B afwisselend met A
geintensiveerd door B;
B tijdbasis loopt na ver-
tragrng oÍ aparte trigger.
Compleet trigger-
systeem TV raster,
normaal, vertikaal en
auto; intern, extern en
net; variabele holdoff ;

aparte B tijdbasis
trigger op 2215.
Nieuwe P6120 probes
60MHz en 10í4 pF
aan de tip; grijper tips
voor lC's en andere
kleine componenten.
Gemakkelijke bedie-
ning auto intensiteits-
en focusregelingen,
beam finder, groot 8 x
10 cm scherm

l.:02968-1456

COMMITÍEO TO EXCELLENCE

E
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TNO START CENTRUM
VOOR MICRO.ELEKTRONICA

HooÍddoel is de bevordering van de
toepassing van micro-elektronica
in de industrie (kleine en middel-
grote ondernemingen in het bijzon-
der) en van het toepassingsonder-
zoek bij TNO-instiluten en vakgroe-
pen van de TH Delft, onder meer in
opdracht van derden. ln het bijzon-
der gaat de aandacht uit naar toe-
passing in produkten en produktie-
processen. Het CME zal hiertoe
o.a. voorlichtende en adviserende
activiteiten in technische en econo-
mische zin ontplooien, spreekuren
houden cn marktverkenningen uit-
voeren. Ook zal het centrum een
makelaarsfunctie vervullen voor
het onderbrengen van projecten bij
TNO, TH Delft oÍ elders. Tenslotte
wordt bemiddeld op het gebied van
octrooien, subsidie-aanvragen en
het verkrijgen van technische en
commerciële inÍormatie.

ln dit verband is belangrijk dat bi1 de
Technisch Physische Dienst TNO-

Mobiele
radiomonitor

Rohde & Schwarz heeft voor Radio
,,Voice of Kenia" een mobiele ra-
diomeet- en controle-inrichting ont-
worpen en aÍgeleverd. De inrich-
ting die is ondergebracht in een
speciaal voertuig met air conditio-
ning en met een eigen stroomver
zorging, maakt frequentie- en veld-
sterktemetingen mogeli,lk, alsmede
frequentiebanden in het gebied van
10 kHz tot 1000 MHz te registeren.
Ook lF-analyse voor hel 10 kHz tot
1,8 GHz is mogelijk.

Video'82
De verkoop van voorbespeelde vi-
deocassettes heeft zich, sneller
dan verwacht, ontwikkeld van een
handel in accessoires tot een vol-
waard
ment.
beeld zijn
'1000 zgn,

ige
ln

en zelÍstandig marktseg-
West-Duitsland bijvoor-
op dit momenl al zo'n
videotheken. Speciaal

voor degenen die zich in deze
markt begeven wordt van 3 Vm 6
mei een tentoonstelling met con-
gres georganiseerd waar de moge-
lijkheden van en problemen met de
verkoop van videobanden aan de
orde zullen komen. Ook zal worden
ingegaan op concurrerende pro-
dukten en systemen als de beeld-
plaat en kabeltelevisie. Video '82
wordt georganiseerd door de Deut-
scher Radio- und Fernseh Fach-
verband en vindt plaats in het ICC-
congrescenlrum in Berli.ln.

Binnen TNO is per 1 januari il. in Delft het Centrum voor Micro-Elek-
tronica TNO van start gegaan. Overleg, coördinatie en samenwerking
met de Technische Hogeschool Delft vormt de basis van het nieuwe
centrum

TH - ook per 1 januari jl. - een
grotere kennisconcentratie op het
gebied van micro-elektronica tot
stand is gebracht door interne over-
plaatsing van deskundigen. Van de
zijde van de TH DelÍt zal technisch-
wetenschappelijke ondersteuning
worden verleend door vooral de at
delingen Elektrotechniek en Tech-
nische Natuurkunde.
De oprichting van het nieuwe cen-
trum staat niet los van de landelijke
voornemens tot instelling van cen-
tra voor micro-eleklronica. Het ini-
tiatieÍ van TNO en TH Delft zou in
dit verband een nuttige aanzet kun-
nen zijn tot verdere landelijke sa-
menwerking.

Euromicro'82
Call Íor papers

Van 5...9 septemberwordt in HaiÍa,
lsrael, het achtste internationale
symposium over microprogramme-
ring en microprocessing gehou-
den. Het wetenschappelijk pro-
gramma van dit symposium zal be-
staan uit 40 vooraÍ beoordeelde,
nog niet eerder gepubliceerde arti-
kelen, een ,,keynote" sessie, ,,tuto-
Íials" en 1 of 2 ronde-tafelsessies.
Ook zal in HaiÍa de Europese finale
1982 van de Euromouse wedstrijd
plaatshebben. ln deze wedstrijd
moeten elektrische, microcompu-
ter bestuurde ,,muizen" zo snel
mogelijk hun weg door een doolhof
zien te vinden.

Voor het wetenschappelijk gedeel-
te van het symposium worden
auteurs uitgenodigd om nog niet
gepubliceerde artikelen in te zen-
den over recente ontwikkelingen

Glasvezelkoppeling met hoog rende-
ment
Bij optische communicatiesystemen is het van groot belang dat het van
een laserdiode afkomstige licht zo efÍectief mogelijk in de glasvezelkabel
wordt gebracht, teneinde een zo groot mogelijke afstand tussen de verster-
kers en een zo hoog mogelijke signaal/ruisverhouding te kunnen realise-
ren. B| loodrecht eindigende vezels ligt het rendement van de verbinding
tussen 20 en 30o/". Een eenvoudige verandering van het vezeluiteinde ver-
hoogt dit rendement echter tot 80o/o. Tegelijkertijd wordt de terugwerking,
veroorzaakt door het vezeluiteinde, drastisch verminderd.
Omdat het stralend vlak van een halfgeleiderlaser klein is t.o.v. de door-
snede van de gebruikelijke multi-mode vezels, bepaatt in eerste instantie
de grote uitstraalhoek van ca. 30 tot 40' het rendement van de koppeting,
en dat terwijl de maximum acceptabele hoek bij de huidige vezels zo'n 13"
bedraagt.
Onderzoekingen in het research-centrum van SEL hebben uitgewezen dat
een aanpassing van het uiteinde van de vezel de maximaal acceptabele
hoek vergroot tot 33,5'. De vezeluiteinden worden daarbij a.h.w. dakvor-
mig geslepen onder een hoek van 65'.
Gebruik makend van deze methode is het gelukt om een koppelingsdem-
ping te realiseren van 1,1 dB. Deze waarde lag tot nu toe op S,S dB.

op het gebied van microcomputers.
Ondeniverpen van dergelijke artike-
len kunnen bijv. zijn: systeemarchi-
tectuur, hard-/software hulpmidde-
len, interfacing en communicatie,
netwerkstructuren, Íirmware en mi-
croprogrammeren, opleiding, so-
ciale en economische aspecten
enz. Uit de ingezonden artikelen
zullen er 40 worden geselecteerd
en deze worden op de conÍerentie
door de auteu(s) persoonlijk ge-
presenteerd.

lnzending van papers is mogelijk
door vóór 15 maart vier exempla-
ren van een volledig, nog niet gepu-
bliceerd artikel te sturen aan:
Program Chairman, C. J. van
Spronsen, TH Delft, afdeling der
Elektrotechniek, postbus 5031,
2600 GA Delft (015) 78 62 27, te-
lex 38070.

Voor meer inÍormatie over het sym-
posium kan men zich wenden tot:
Eurimicro, 4 Place Félix Eboué,
7501 2 Paris, France (1 ) 341 08 46,
telex 21 1801 .

4S§lrFl e*xv §s **fr s

Cursussen
Hel nieuwe jaar blijkt voor een aan-
tal bedrijven het startschot te zijn
geweest om cursussen te gaan or-
ganiseren. Zo verzorgl Manudax
van 9 t/m 12 maart een vierdaagse
bursus, waarin de 68 000 16-bit mi-
croprocessor op chipniveau zal
worden behandeld. Daarbij zal o.a.
gebruik worden gemaakt van het
EXORmacs ontwikkelingssys-
teem. De cursus wordt gehouden in
het opleidingscentrum van de NOS
in Hilversum en kost f 1545,- per
persoon. Manudax, Heeswijk:
041 39-2901.

Het Centrum voor Computerboek-
houden organiseert dit voorjaar -
de juiste datum en plaats zijn nog
niet bekend - een 4-daags semi-
nar over Administratieve organisa-
tie, controle en automatisering.
Daarbij zal het accent liggen op het
verschijnsel,,computerÍraude", ot
wel witte-boorden-misdaad, en -
uiteraard - hoe men dit kan voor-
komen. Centrum voor Computer-
boekhouden, Soesterberg 03463-
3222.

lntel, die dit jaar haar eerste decen-
nium viert, verzorgt dit voorjaar een
aantal 5-daagse workshops, geënt
op de MCS-S1, PUM-programme-
ren en de 16-bit micro's 8086 en
8088. De cursussen worden in het
Nederlands gegeven. Plaats van
handeling: Holiday lnn, Eindhoven.
Een uitgebreide brochure is op
aanvraag verkrijgbaar. lntel Neder-
land, Rotterdan, O1O-1 49122,

Ailtech organiseert op 23...25
maart de Don White cursus Electro
Magnetic Pulse - Design and
Measurement for Control of Sus-
ceptibÍlity. Ailtech Holland, ir. C. H.
de la Haye, (02977) 29376.
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Miniatuur
beeldbuis

TV-ontvanger met vlakke

Sony Corporation in Tokio heett be-
kend gemaakt dal een platte zakte-
levisie is ontwikkeld met een nieu-
we, slechts 1,6 cm dikke, kathode
beeldbuis. Deze ultra-platte beeld-
buis heeft de vorm van een minia-
tuur roeispaan en de TV is daar-
door slechts 33 mm diep.
De FD200 wordt eind Íebruari in Ja-
pan op de markt gebracht voor een
prijs van ongeveer f 600, - en eind
van dit jaar in Amerika. De introduc-
tiedatum voor Europa is nog niet
bekend. De FD200 verbruikt
slechts 1,8 watt en speelt 2112 uur
op vier alkaline batterijen.
Het essentiéle verschil tussen de

FD (Ílat display) beeldbuis en een
conventionele beeldbuis is, dat het
elektronenkanon parallel is opge-
steld ten opzichte van hel fosfor-
scherm. Door een speciale afbui-
ging van de elektronenstraal is dit
platte ontwerp mogelijk geworden.
Sony werkt ook aan de ontwikke-
ling van de LCD beeldbuis, maar
voorlopig is de FD-buis superieur in
oplossend vermogen, helderheid
enz.
Enkele specificaties:
beeldbuis: zwlw, 5 cm diag.
aÍm.:8,7 x 19,8 x 3,3 cm (B x H x
D)
opg. verm.: 1,8 W (6 V, 300 mA)

Nieuwe
D-machtiging
voor
zendamateurs

De D-machtiging voor radiozenda-
mateurs, die tot nog toe twee jaar
geldig was, krijgt een permanent
karakter, terwijl het aantal mogelijk-
heden binnen deze machtiging
wordt uitgebreid. De exameneisen
worden pas in het najaar 1 982 aan
de nieuwe voorwaarden aange-
past, maar de geslaagden voor het
voorjaarsexamen 1982 komen al
wel in aanmerking voor de D-mach-
tiging nieuwe stijl. Op het tijdstip
van invoering krijgen de huidige
2.866 D-radioamateurs de nieuwe
machtiging toegezonden (zij hoe-
ven dus zelÍ geen actie te onderne-
men oÍ opnieuw examen te doen).
Een en ander is het gevolg van het
overleg dat PTT met de drie lande-
lijke verenigingen voor radiozenda-
mateurs (VERON, VRZA, NCV)
over deze materie heeft gevoerd.

Overige consequenties van dit
overleg zijn:
- de D-machtiging geldt niet meer

alleen voor 6 vaste kanalen in
de frequentieband van'145
MHz tot 145,8 MHz, maar voor
alle kanalen in deze band

- hel aanbrengen van veranderin-
gen in de apparaluur en zelÍ-
bouw worden, binnen het kader
van de machtigingsvoorwaar-
den, ook de D-amateur toege-
staan

- de nieuwe regeling pasl beter in
het kader van het bestaande ra-
dioamateurisme

- omdat de nieuwe D-machtiging
meer mogelijkheden biedt tot
experimenteren, beantwoordt
ze beler aan de doelstelling een
,,opstapje" te ziln voor het ver-
krijgen van de andere machti-
gingen. Ook de aanpassing van
de exameneisen houdt reke-
ning met deze doelstelling.

De verwachting van PTT en vereni-
gingen voor radiozendamateurs is
dal de nieuwe opzet vele belang-
stellenden in staat zal stellen het
radiozendamateurisme te beoeÍe-
nen.

Samen sterk ...
Met dit hoopvolle gezegde in het
achterhooÍd is een aantal bedrij-
ven onlangs samenwerkingsver-
banden aangegaan die voorna-
melijk een uitwissellng van ken-
nas en technologÍe tot doel heb-
ben.

Plessey en General lnstrument
hebben een overeenkomst geslo-
ten volgens welke Plessey als se-
cond source Íabrikant zal optreden
voor een aantal produkten van Gl.
Onder de overeenkomst vallen o.a.
de PIC-serie microprocessoren,
het bijbehorende PICES ontwikke-
lingssysteem en de Teleview chip-
set. Bovendien zullen beide firma's
nauw samenwerken bij de ontwik-
keling van CMOS-versies van bo-
vengenoemde componenten.

Een wat verdergaande overeen-
komst is die tussen Gould en Ame-
rican Microsystems /nc. (AMl).
Laatstgenoemde firma is namelijk
door Gould overgenomen, maar
zal onder haar eigen naam blijven
doorgaan met de Íabricage van o.a.
custom en semi-custom MOS-cir-
cuits, microprocessoren, geheu-
gens, telecommunicatie-lC's, ont-
wikkelingssystemen en testappa-
ratuur.

H arri s Se m icond uctor en Sig netics
zijn een overeenkomst aangegaan
waarbinnen Harris als second
source zal gaan opteren voor de ln-
tegrated Fuse Logic (lFL) circuits.
Hiertoe horen o.a. de Íield pro-
grammable arrays type 825152t
1 53, de 8251 51 /1 50 en de 82S1 54
t/m 82S159. Signetics zal op haar

Optische kabel met 4000 aders
Siemens heeft een modulair aÍbundelconcept ontwlkkeld op het ge-
bied vanoptische kabels (glasvezels). Opmerkelijk is dat een volgeins
deze techniek geÍabrlceerde kabel 4000 vezels bevat en daarbileen
buitendlameter heeft van slechts 85 mm.
Door zijn geringe omvang kan deze optische kabel ln de standaardka-
belgoten van de Dultse PTT worden gelegd.

o 85,1

o 71,1

o!-3

ooorsnede yan een lichtgeleiderkabel met
4lxl0 Yercls

Twee glazen geleiders per huis-
houding verhogen de maximale
overdrachtsf requentie ten opzichte
van koperen aders van 3,4 kHz tot
200 MHz. Deze bandbreedte kan
gelijktijdig diverse TV-program-
ma's en verscheidene stereo-ui!
zendingen omvatten, en maakl ook
beeldteleÍonie mogelijk.

Bij dit kabelbundelconcept worden
eerst tien lichtgeleiders tot een ba-
sisbundel samengevoegd. De
haardunne vezels (diameter 0,125
mm) hebben een omspinning van
twee lagen, waarbij de buitendia-
meter 0,25 mm bedraagt. Een
kleurcodering zorgt voor de her-
kenning van elke vezel. De gelei-
ders zijn op regelmatige afstanden
samengebundeld en liggen los in
een kunststoÍbuisje dat wordt op-
gevuld met een geleiachtige mas-
sa. Alhoewel deze basisbundel
slechls een buitendiameter heeft
van 2,6 mm, hebben de geleiders
binnen het buisje voldoende speel-
ruimte, zodat de overdrachtskwali-

ongevoelig
buitenaÍ.

teit is voor invloeden

VijÍ basisbundels worden om een
centrale, met glasvezel versterkte
kunststoÍdrager bevestigd en vor-
men een hooÍdbundel met 50
aders. Deze hooÍdbundels (buiten-
diameter 7,3 mm) worden dan in
concentrische lagen afgebundeld.
Daardoor ontstaat een modulair
opgebouwd kabelsysteem.

Zo'n optische kabel met 800 aders

buitenmantel (PE)
randdikle 4 mm

glasvezelomspinning

... 
,' mel kleulcodeÍiíg

trek- en schokontlasling

-/ 
(àiiYoorbeeld XeYlaÍ in epory)

\ hooídbuMel met 5ll aders

tussenbewilteling
llostaphanÍolie

tussenopYulling
Petrolaat

heeft een buitendiameter van 35
mm. Bij 2000 aders ligt dit rond de
58 mm, terwijl de dikste kabel met
4000 aders en een diameter van 85
mm nog juist als hoofdkabel kan
worden toegepast in het stedelijk
kabelnet.

Een dergelijk breedbandig kabel-
net zal in de toekomst uit hooÍdka-
bels kunnen bestaan die met ader-
tallen van enkele honderden tot
4000 vanuit de centrales stervor-
mig uitgaan, tot tenslolte vertak-
kingskabels met aantallen van 10
tot 100 vezels naar de in huis aan-
gebrachte verdeelkastjes worden
gevoerd.

van

beurt een aantal Harris IFL-compo-
nenten gaan produceren.

Voor haar tweede generatie single-
chip CODECS voor de teleÍommu-

nicatie-industrie heeft AMl een se-
cond source gevonden in de vorm
van Plessey. Het betreft CODEC-
lC's voor zowel de Amerikaanse
als de Europese standaard.

-l
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De nieuwe HP 4192 A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van componenten bij '
trequenties tussen de 5Hz en 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verzwakHlg
van complete crrcults, zoaLs trlters en versterkers

De 4l92{is een uitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analyzer.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCR mefers en netwerk-analvzers.

Een uitstekende frequentieïesolutie (1 Hz
bii 13 MHz) en 7 disit freduentie-uitlezins onder-
scheiden <Íe HP q§Ze,zohder meer vanïndere
LCR meters .Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre-
quentiebereik, programmeerbare spanningsni-

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
comDonenten te meten.

'Als netwerk-anzlyzer biedt de HP 4192A
een zeer grote nauwkéurieheid (0.02 -0.09 dB)
en hoge Ésolutie (0.001dS). Stuk voorstuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net-
werk-analyzers konden bieden.

Fen breed scala toepassingsmogeliik-
heden.

In laboratoria of bii produktieprocessen is
deze nieuwe imoedantie-analvzer tè eebruiken
voor het meten ïan onder me'er comïlexe com-
Donenten. evaluatie van filters en hvbride IC's en
het ontwerpen en testen van schakélingen, half-
geleiders en elektronische materialen. Ën dank-
Zii de standaard Hewlett-Packard Interface Bus
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische test-procedurès worden uit§e-
voerd. I

§7ilt u meer weten over dit excellente fwee-
in-één instrument? Schriif naar Hewlett-Packard
Nederland 8.V., afdeling'meetinstrumenten,
Antwoordnummer 57,f 180 VB Amstelveen.

Of bel: O2O-47 2021 en vraagnaar Jansje
Onderstal.
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De ontwikkeling van het
Logic Development
System 64000
Van ontwerpfilosofie tot produkt

Een van de talloze neveneffecten van de
microcomputerrevolutie is de felle competitie tussen de
fabrikanten, die steeds betere ontwikkelsystemen ontwerpen
voor allerlei mensen die deze nieuwe wondertjes graag willen
gebruiken. Aanvankelijk hadden deze hulpmiddelen veel weg
van de discrete produkten, waarmee we uit het verleden
allemaal bekend zijn, en bovendien werkten ze ook zo.
Naarmate echter zowel de complexiteit als de concurrentie
toenamen, evolueerden deze ,,produkten" tot echte systemen,
en het is zo langzamerhand zeker niet meer eenvoudig om de
voordelen en nadelen van model A af te wegen tegen die van
model B. De keuze van een systeem berust echter niet alleen
op een gecompliceerd afwegingsproces, maar bovendien moet
rekening worden gehouden met eventuele wensen op langere
termijn. Aangenomen mag worden, dat iedere fabrikant zal
trachten sleeds meer mogelijkheden en eigenschappen aan
zijn systeem toe te voegen naast datgene, dat op het tijdstip
van aanschaf al beschikbaar was.

Dit artikel heeft ten doel inzicht te verschaffen in
Hewlett-Packard's filosofie, die de leidraad heeft gevormd bij
de ontwikkeling van het Logic Development System 64000.
Om de achtergronden van deze filosofie te belichten is een
uitvoeilge beschrijving opgenomen van het gebruikte
ontwerpmodel.

Het voornaamste probleem bij het conci-
piëren van een systeem lijkt in wezen te be-
staan uit het vinden van een snijpunt, oÍ al-
thans een convergentiepunt van twee
onaÍhankelijke ÍilosoÍieën. Enerzijds is
daar de ÍilosoÍie van de gebruiker, die in-
houdt dat de uitrusting van zijn laborato-
rium steeds aanpassing vereist aan de
laatste stand van de techniek.
Anderzijds houdt de ÍilosoÍie van de sys-
teemÍabrikant de vooronderstelling in dat
aan gebruikerszijde inderdaad een be-
hoefte tot moderniseren bestaat.

Daarom is het zeer belangrijk om inzicht te
verkrijgen in de werkelijke behoeften, de
processen en methoden die door de ge-
bruiker worden toegepast, naast een prog-
nose van de gebruiker omtrent zijn toe-
komstige behoeften.
ln dit verband is het uiterst nuttig om inzicht
te hebben in de Íilosofie van de fabrikant bij
de ontwikkeling van zijn systeem. Dat kan
wel eens moeilijkheden met zich meebren-
gen omdat de meeste Íabrikanten nou niet
direct met hun ÍilosoÍie te koop lopen. Hun
terughoudendheid is overigens begrijpe-
lijk. Ze geven nu eenmaal niet graag al van
tevoren informatie aan hun concurrenten

omtrent de richting die ze gaan volgen en
bovendien willen ze daarmee problemen
vermijden die veroorzaakt kunnen worden
door een voortijdige aankondiging van
eventuele produkten. Het zal echter duide-
li;k zijn dat het verkopen van systemen
enigszins andere marketingtechnieken
vereist dan die, waarmee we bij verkoop
van conventionele instrumenten vertrouwd
ziln geraakt.

ONTWERPMODEL

Hewlett-Packard maakt al geruime tijd en
met succes gebruik van de zogenoemde
,,next bench"-methode. Het is dan ook
geen verrassing dat het systeem 64000 in
hoge mate tegemoet komt aan de behoeÍ-
ten, die volgens Hewlett-Packard bestaan
bij digitale ontwerpers uitgaande van de
over het algemeen toegepaste ontwerp-
methoden. Deze,,next bench"-ontwerp-
methode heeft in het verleden uitstekend
voldaan en gezien de eerste ontvangst van
het ontwikkelsysteem 64000 lijkt dit nog
steeds het geval.
Enkele jaren geleden werd een model ont-
wikkeld van een ontwerpproces (fig. 1), dat
kan worden gebruikt om de relatieve posi-
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Fig. 1. Ontwerpcyclus. Dit vereenvoudigde
stroomschema wordt al jaren gebruikt om de
belangrijkste stappen in een ontwerpcyclus
van produkten, gebaseerd op een microproces
sor, te illustreren. Duidelijk is de relatie tussen
logic analyzers en ontwikkelsystemen
aangegeven.

tie en het doel van een logic analyzer in een
ontwikkelproces te beschrijven. Het is ge-
bleken dat logic analyzers een sleutelrol
vervullen in de kritische integratieÍase
waarin hardware en software worden ge-
combineerd.
Voordat HP zelÍ met een ontwikkelsysteem
op de markt kwam werd de software-tak
van dit stroomdiagram al beschouwd als
het domein van de ontwikkelsystemen.
Aangetoond werd dat er een zeer goede
complementaire relalie bestaat tussen ont-
wikkelsystemen en logic analyzers op het
punt waar hardware en software in elkaar
overgaan. Het model demonstreert boven-
dien dat, zodra een ontwerp is voltooid, de
logic analyzer een zeer bruikbaar gereed-
schap vormt om een proces zowel in het
produktiestadium als in het servicestadium
te begeleiden.

Alhoewel dit model bruikbaar is om de po-
sitie van logic analyzers aan te geven ver-
schaÍt het toch niet genoeg details om alle
belangrijke elementen van een ontwerpcy-
clus te beschrijven, in het bijzonder niet die
stappen, die leiden tot de eerste hardware-
integratie. Daarom zullen we eerst dit mo-
del uitbreiden en meer details geven en
daarna de toepassing ervan op het ontwik-
kelsysteem beschrijven.
Getracht is om de wordingsgeschiedenis
weer te geven van een nieuw, op een pro-
cessor gebaseerd ontwerp vanaÍ het begin
tot het eind met inbegrip van de zeer kriti-
sche voorbereidingswerkzaamheden, ge-
durende welke de meeste ontwerpbeslis-
singen moeten worden genomen.

t\.
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editor
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compiler of as-
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mulator, emula-
tor, debug moni-
tor

logic analyzer
debug monitor
emulator

editor
file manager
printer

Probleem probleem

- - SYSTEEMINTEGRATIE.FASE

taken gercedschappen
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logic analyzer
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editor
file manager
printer
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printer
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post processor
editor
file manaler
printer
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correctie

correctie

ove rdroc ht oo n fobricoge-o lde li n g

Fig. 2. Het ontwerpproces. Dit gedetailleerde overzicht van het ontwerpproces illustreerl het verschil tussen de ontwerp- en constructie-
aspecten van een goede ,,top-down"-ontwerplechniek. Het demonstrcert tevens de behoefte aan goede communicatiemogelijkheden

zoals een gemeenschappelijke databank met gestructureerde filesharinglechnieken.

s,'steem
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ontwerp
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gedeto illeerde
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wire-wrop of
print koorten
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module- integrotie
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s/sleern lesÍ

orde ?

s/sleern op t i mo li se ren

in orde ?

opste I len vo n u iteÍndelij ke
doc u mentotie

Externe Referentie SpeciÍicatie: Complete be-
schrijving van te bouwen produkt oÍ systeem.

Blokschema's van belangriikste systeemmodu-
len h software en hardware.

Gedetailleerde,,top-down"-beschrijvingen van
elke SW- en HW-module. lnterne referentiespe-
ciÍicaties geven nauwkeurig aan wat elke modu-
le moet presteren en welke data- en besturings-
parameters elke module ontvangt en doorgeeft.
Het integratieproces gaat door tot het ontweÍp
op papier volledig functioneel is. Na voltooiing
van het onderzoek en de kostenberekeningen
zijn alle modulen volledig gedocumenteerd, en
kunnen worden gerealiseerd in de uitvoerings-
fase.

HARDWARE-ONTWERP

taken

tekenen van sche-
ma's

simulatie

bouwen van kaarten

gereedschappen

CAD

simulator

wirewra p-machine
of systeem voor ge-
drukte bedrading

inschakelen,para- oscilloscoop,digitale
metrische test, func- voltmeter, logic ana-
tionele test lyzer

HW- en SW-teams werken onaÍhankelijk aan de
uitvoering van hun ontwerpen. Uitgebreide tes-
ten vinden plaats alvorens hardware en soft-
ware worden geïntegreerd. Veranderingen
moeten altiid worden uitgevoerd in de bron-do-
cumentatie en zorgvuldig worden genoteerd. ln
de integratie-fase levert een emulator gewoon-
lijk de LOAD- en RUN-commando's. Deze kun-
nen overigens ook worden geleverd via een
RAM en een debug-monitor in het target-sys-
teem.

Van het inschakelen van het systeem tot de sys-
teem-optimalisering vervullen real-time-metin-
gen een sleutelfunctie. Het systeem is normali-
ter geheel ondergebracht in PROM's. Wegens
de noodzaak tot absolute metingen van de wer-
kelijke systeemprestaties verdient logica-analy-
se de voorkeur boven in-circuit-emulatie.

De definitieve documentatie wordt via de r

meenschappelijke databank naar afdelingen
bricage en kwaliteitsbewaking verzonden.
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H€t meer godstaills€rdo schema is go-
loond in fig. 2, waarin nietallsen d6 pÍoces-
Stappsn in hsl stroomdiagÍam zslt zijn aan-
gegovsn maaÍ waarin bovendien omschrij-
vingan opgànomon zÍn van de b€langriik-
st9 activiteitsn biielka slap€n de moaslg€-
schikte hulpmk d6len om dazo activitailen
ls ondsrsteunen. Hsl zal duidelijk zÍn dat
€Í oigenliik niemand is di6 alle hulpmidd6-
len aanbiedt die ws graag zoudsn willsn
h6bb€n, maar toch is hst go€d om zs ls
noemen omdat zs het totalo bsald compls-
leÍen.

ORIËNTEFINGE DEFINÍTIE

Een ontweíp begint mst een deíinièÍende
oí oÍiénterende Íase. De bslangrijkst6 acti-
vitsil g€duronde deze íass b€slaat uil hel
opstellen van 6on documsnl, dat kan woÍ-
den aang€duid met de leÍn ,,exleme rcle-
rsntiespecilicatie' (ËRS), €n esn gedelail.
lagrda bgschrijving inhoudt vàn de nog te
bouwen machine. Het document b€schrijÍt
da bélangíijkste sigonschappen en wer-
kingsmodi van h€l ts bouwon produkl als-
mede alle andere primaiÍe eigonschappon
die msl grota waarschijnlijkheid door da
gebruiker zullen worden g€vraagd. Deze
virlu€le machine zal uileindeliik in de ver-
koopdocum€ntatia wordon besprokon.
Sommige bodrijvsn gaan zelÍs zov6rdal ze
dala-she€ls en hulpmiddslen onlworp€n
om hun idaaèn te,,tesl€n" bijhel6igen lop.
managsment en soms zelÍs öij een paaÍ
geselecteords polantiàlo cliénlsn. Voor
dsrgolUke galeganheden worden meestal
de oorspronkeliik6 onlwsÍpleidoÍs en e€n
aantal veíegenw@Ídigors uit de màÍkè-
linggÍo€p uitgenodigd. Oe eigenlÍke ont-
wsrpíass beginl wannegÍ het managemenl
zowel da eíorne rsfar€ntiespecificalie als
do visie van do maíkotinggroep omtÍenl ds
vsrkoopmogolijkhsden accepte€Ít.

De sersle slap in dit stadium is het kiezsn
van d6 belangÍijksto slsmsnlon van hst
sysleem en het ondgrveÍdolon ervan rn
íunctionele modulen, zow€l wat b€tÍsÍl
haÍdwaíe als wal bslr€í soltwaÍe. Hard-
waíe- en soÍtwaretsams werkan nauw sa-
m€n om dez€ kritische verd€ling le maken
gebaseeÍd op compromissen tussan hst
realiseren van b€paalde d3l6n van h6l slel-
s€l in haÍdware dan wel in soÍlwaÍs. Oaar-
na kunnon meoÍ nauwkourige kosten-
schattinggn worden gàmààkl om de eco-
nomischa haalbaaóeid van h€l píodukt ls
vsritièren (oÍ avontueel hst g€hel€ pÍoioct
ts slopp€n). zodra daz€ aorste indeling is
voltooid en hel budgel is goedgekourd kun-
nen de lakon wordon vastgesteld voor ds
hardwara- en soítwareteams €n kan mel
het warkelijk€ ontwarp woíden bsgonnon.

Hot ontwerpen b€gint naluurliik op papior
mel hat opstollsn van de grote lijn6n, niet
alleon voor do hardwara maar ook voor de
soÍtwàre. Voor slk van ds bolangrijksts 6lo-
menten die vooÍ hst totale ontworp nodig
zijn wordt a€n ruims beschÍijving of deÍini-
tio opgsslsld door elk van de leams tijdsns

vaalvuldige bUeenkomslèn, waaÍin de ds.
tails omtrent d6 ondsrlinge communicalie
van data en b€sturingsparamsteÍs tussen
de rÍ|odulen wordon bosproken. Oszs pa-
pisren systsemintsgratie blijtl g6dursnd6
da gehela ontwerpperiods voonduÍen. ln
do tusssntijd zorgt elk leam voor het opzst-
t€n en uilbouwen van aan ,,inleme rclercn-
liespecilicatie" (lRS). Osze int€ms reÍs.
rentiesp€ciricatios beschÍijvsn elke modu-
le tol in delail, debolangrijkste 6ig6nschap-
pen 9rv4n, welke data sn bssluringssigna-
lon €rvmr nodag zijn en welks daia mo€t6n
worden doorgèg€ven aan andgrs modu.
len. Alho€wslelk van de teams nu in hooíd-
zaak onaÍhankslijk wsrkl mo€ten zo toch
to€gang hsbben tol elkaars inlsme Í€í6-
Ísntiospociíicalias taneindo hot gohslo
onlwikkolingsproces van het systè€m t€
kunnen stÍoomlijnen. Communicalie, ook
ov6í d6 kloinst€ dslails, is van vilaal b€-
lan9.

Voordat do ontwsrpías€ wordt baèindigd
trroíden hardwaí6- €n sottware-onlwgrp€n
door d€ ontwerp6Ís ondsrling g€ruild ten-
ginda alkaars w6rk kritisch t6 kunnan
beooídalon. Natuuíijk wordl er esn uilgin-
d6lijko papioren integratie van hol systoom
uitgevo€rd om zoveel mogslijk loutBn al in
dil sladium le kunnon opsporsn. Tol zover
hesÍl er nog ge6n onkelo soÍtwar6-codg-
ring plaatsgevondgn sn za6Í waarschijnlijk
as 6r ook nog geon €nk€l draadjs gesol-
deerd. Het ontrríeÍp boslaat alleen nog
maar op papier. oe volgende íase wordt d6
uitvo€Íingsíase genoemd on daaÍin bsginl
de oigenlijko soÍtwaÍecodering àn dà con-
structio van de hardware.

OpgameÍkt zij dat ds belangÍijkste activitèi-
ten tol nu loe het schriiv€n en documonts-
ren van sp€ciíicali€s en anÍoÍmatia bstrel-
Íen. Oo b€langrijkst€ gaÍeodschappèn. die
door de hardwaro- 6n soÍtware-ontwsrpers
(en na€l la vergeten ook het markoting-
leam) wordsn gsbruikl zijn in Íeil6 dozèlí'
ds. t€ wetèn 6en go6de editor èn Íilo mana-
ger en eon gtalische rarm,nalten€inde alle
dala in de computer to kunnen inbrongon
zodàt d€ze gemakkeliik kunnan worden
gemodiíico€rd sn ook voor and€Íen b€-
schikbaaí zín. Besultalen van individuole
inspanningsn kunnen gemakkaliik woÍden
samsngovo€gd zodal hal regelmatig bí-
houdon van d6 documenlati€ als gehesl,
eenvoudig is. l6deÍe minuut die in dil sta-
dium eÍíectieíwordl benut leidt tot e€n aan-
zienlijka reductio van de tiid die in d€ daar-
op volg€nde íasan nodig is.

OE UITVOERINGSFASE

ln do uitvo€ringslase wordt veglms€Í onaí.
hankeliik gaw6Íkt, zowel door de haÍd.
wers- als doord€ soÍtware-toams.6n dat is
dan ook d6 red6n dal in íig. 2 d€ belangrijk-
ste acliviloiten van d€ lwoe gro€p€n aan
b€ide ziiden van de Íi9uur zijn ggsplitsl sa-
men m€t do hulpmiddslen die voor slk van
ds activiteilon nodig ziin.
Aan ds soÍtwara-kant kan b€gonnen wor.
d€n m6i d6 w€rtelíks codeÍing van do sla-
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temenls in hogsro pÍogÍamms€rtaal, uit-
gaando van hgt in hooídlijn€n opgozetlg
progÍamma-ontwèíp. De bíoncode kan
worden geschreven in compilsÍ-taal ol in
assemblytaal, maaÍ in slk van ds gsvallsn
mo€t mon do code wsl van ,,commsnlaar"
voozien zodal doze good lsssbaar is en
bovendion moetan de omschriivingsn uit
hot |Rs-ontwoÍp woÍden qevolgd.

De b€nodigd€ hulpmiddel€n zijn esn goe-
do edilor sn lile managorg€volgd door 6sn
goschikte lranslaror, oèn assemb/or ol
compiler vOOt hel gensreÍen van da uitein-
deliike obisctcod€.
Vesl van de soÍlware kan worden getesl
door slmulatio: ook kan g€n dsel €rvan
worden g€controloord op son in-circuite-
mulaloÍ, als di6 tenminsle b€schrkbaar is.
Oal geb€url allemaal voordat sr nog maar
een brokie hardware beschikbaar is.
ZodÍa do haÍdware beschikbaar koml is
hol ook mogelijk om d€ sott$,/are op d€ wer-
kelijke íunctionerends hardwa16 te leslsn
zodra de ssrsle modulo-integratie plaats-
vindl. ln dal geval zijn hulpmidd€len nodrg
vooÍ het laden van de objèclcode in het lar
get.syslsom. en veíd€r o6n dsbug-monitoÍ
en oen logic analyzgí. Vaak ziin load- 6n
runcontrols en debug-monitor aango-
brachl in asn in-circuil-emulator als ds€l
van 66n ontwikkelsyslgem, maaí de aan-
wezigheid daaÍvan is niet kÍitasch. Nags-
noeg alle eigenschappon van de an'circuil-
amulalor kunnen worden g€replicèord
dooÍ hel bouwon van ssn dsbug-monitor in
hel target-sysleem samen mel enige RAM-
capaciteit om de obiectcod€ ls kunnan uit-
voeren. Omdat op dit moment compatib6l€
HAM s €n BOM'S b€schikbaaÍ ziin is het
mogelík om, ook als hst uilsindslijke stsl-
sel is gebaseeÍd op ROM s, de gehol€ co-
ds te conlroleren gebruik makond van
RAM s. Als echt€Í sen in-circuil-emulator
aanwszig is dan wordl daaí in hel alge-
m6en da vooíkeuÍ aan gogevgn omdat hst
handigeí is en vaak ook de 6xtra mogsliik-
hsid bi6dt om het qeheugen ,,at ts beol-
den" in het onlwikkelsyslsem ol in het tar
gol-systeem of gecombinoeÍd in b€ide. ln
€lk geval is sen logic analyz€r nodig om
metingan in raal lime uit le voaÍen.

Aan ds haÍdware-kanl zín de ontwarpèrs
b€gonnan mst hel invullan van dedslails in
de schoma s di€ in de ontwoÍpÍase al zijn
opgeslold. Sp€ciíieks ondsrd€lsn wordsn
gskozen en ontwerpmargos wordan in
mesr dstail ondszochl. Zodra deza sche-
ma's g€reed zijn voor uitvoering woÍdan zo
ovoÍgedragsn aan da ontwerp€rs van wi16.
wÍap boards ol grintsn, arhankeliik van d€
melhode dis in het botreí€nde laborato-
rium wordt to€gepast. Omdat het produc6-
ren van prints over het alg€me€n mesr ti,d
in beslag naeml zullen in d6z6 aanvangs-
Íase vaak wirowÍap-boards worden 99.
bruikt. Tenslotte kunnsn ds ontwerpsrs
dan met e6n goed CAo-syst68m gomak-
kelÍk data invo€ren in sn ophalen uit d€ ge-
rsalisa€Íde modulsn.
Zodra een desl van d€ hardware gsÍeed is
zal een belangnjk ds€l van de warkzaam-
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hedsn van de haídware-ontworpers b€-
slaan uit het in b€drijf nem6n en tosten van
de modulon. O€ mg€sle lezers zullen mot
do daaöii lo€gepaste methoden en de go-
bruikls gere€dschapp€n zoals oscillosco-
p6n, digitalè voltmoters, logic analyz€Ís
(zowèl statisch als in d€ liming-mode) en.
zovooÍls wal verlrouwd zín. OOk kunnsn
de haídware-ontweípers hisí o6n zakero
behoetle hobben aan een mo96lÍkhead tol
hel goven van LOAD- en FiuN-comman-
do's. zodal ze zelt mel sen do€l van d6
soÍtwars kunnsn gaan excarcsren voordat
ds werkalijko applicalie-sottware woÍdl oÈ
ggnomsn. Zs kunn€n echlar ook de voor-
keur geven aan een in-circuit 6mulatoÍ, als
deze tenminsle aanwezig is, eenvoudig
vanrvgga het b€diGningsgamak dal d€26
omulatoÍ biedl.
V@r do haÍdware-ontweíp€rs is h€l vaak
van grq)t bslang dat do emulaloÍ o€n
6xact€ nabootsing vsrschatt van de pro-
oessoÍ en het zal duidoliik ziin dat aen deÍ-
g€lijke emulator op dit momant niol boslaat
en waaÍschiinliik ook nooit zal bestaan. Er
ziin al booken vol gaschreven ovsr hoe
,,transparant" èsn 6mulalor is in vergeli,-
king met de uilsind€lijk€ píocossor, di6
voor d6 emulatoÍ in de plaats tíeedt. Ooze
lÍansparanthaid is in a€n $/illek6urig sys-
lggm niet overal evon gíoot, zowelÍunctio-
neel als 6loktrisch gazien. Oe oplÍedende
,,wdkon ' kunnen een ontwgrper, aÍhanks.
liik van de eisen die hij stelt. al dan nisl
dwars zitlon.

Zoals vroÍdl aangeduid mel de pijl€n in h6t
diagÍam b€stoedt elk van de ontw€rp-
teams een groot deel van ds wsrkelijk6liid
aan hst lestsn van hetge€n za h€bben 9s-
bouwd, waaöij men leÍuggaal naar d€ ini.
liële lasa, bí haÍdwaÍe hel godelaillaards
schema en bij soÍtware ds broncodè. Er
vyordan continu veÍandaringen aange.
bÍachl en h6l acluoelhouden van de docu-
montatie in voÖand mgt daz€ veranderin-
gen is van vilaal b€lang. ln Íoil6 is hel niet
ongsbruikelijk om zorvel ds oorspronk€lij-
ko schema's èn onlwerp€n te bewaren als
ook ds daaÍop volggnde gewi,zigde ver-
sies. Hel is dan ook píimair zaak dal een
goede sdilor on lilemanagor al dsze wízi-
gingen in alls sladia buhoudt 6n 16Í b6'
schikking stall.

D€ uilvo€íng gaat module v@r module
door totdat all6 modulan compleet zijn en
h€t stslsal gareed is om lol éón gohesl 16

worden gsinlBgresíd. ln werkoliikheid zal
d€ systeomintegralie vaak al eardor begin'
nen, màar in wgzen kan hol systeem niot
volledig worden gaïntegrgsrd totdat all6
modulen b€schikbaaí zijn en 96ho€l íout-
l@s lunction€Ían.

SYSTEE INTEGFANE

ln de systeemintegralio- en tesíasa koml
het gahsle ontwerptoam w€€r bí alkaar en
d€ píncipióle activiloiten in dezs Ías€ ziin
dan ook in één snkele lijn in de Íiguur geil-
lustÍeerd. Hst zal duideliik zijn dat do soÍl-
$/are inmidd€ls gsn voldo€nds,,rugge-

graat" hà€ll verkrsgen om in h€l sysleem
in PHOM'S t€ wordon geladen en dal in-
middels do in-ciÍcuil-6mulaloÍ is vorvan.
gen dooÍ ds werkelijks processoÍ, zodat de
uiloindelijke conliguralie van hot syslèèm
zo dicht mogelijk wordl bsnadord. ln ditsla-
daum is de logic analyzeí€€n v6elgsschik-
tar analys6g€rasdschap dan een in-circuit.
6mulaloí, Vaak echter worden beida hulp-
middslsn naasl slkaar gebÍuih, waaóij
dan de amulator wordt toogopast voor hel
gmuloron van d€ píoc€ssoren hol veí-
schaÍíàn van ds run-commando s, an ds
analyzer in leile de íeal-lim€ analyse voor
ziin Í6konin9 neeml.

Zodra hel systeem is ingeschak€ld kan
m€t teslen wordsn begonnan. Erwordl on-
doÍscheid gemaakt lussen €en systs€m-
test an het oplimaliseren van de systesm-
eiganschappen omdal men daarbij op ver-
schillende manaeren tewerk gaat. Tijdons
hel leslsn wordt er allesn gekek€n ol allas
corroct íunclionegrl on aan de sp€ciíicaties
voldosl (all€ in do ERS opgenomen ergen-
schapp€n).
Optimalisering vindt daarentag€n plaals lÍ-
dons hst aíregslen om zodo€nde e€n opti-
maal gedÍag sn optimala grenzen vooÍ ails
paramoters t€ b€reiksn. Tol ds sinds korl
tor b€schikking slaàndo hulpmiddelen voor
hot uitvo€ren van dsrgelÍke mstingen be-
hoÍ6n bijvoorbsold logic analyzers met
posl-procsssing van dala dooÍ e€n oxterne
pr@essor. Hst opnemsn van bijvooÍb€eld
hislogrammen on sen liidproíiGl van de
syste€macliviteilen is erg nuttig om sgn tn-
zicht te krijgen in di€ oigenschappen van
het systeam die nog voor v€rbelering val-
baar zijn. Daarover lat€r meeÍ.

De laalsta stap in het procos is hst voorbe-
Í6iden van de uileind€lijks documentatiè
om d6 overdrachl van h€l produkl naar de
pÍoduklieÍase la vergemakkeliikon. Dezs
laatsle stap bíengt over hel alg€maan
gesn mo€ilijkheden mel zich m6e, voorop-
geslold dal gÉdurgnde h€l geheleontweÍp-
proc€s d6 docum€nlatrs op de juiste wijze
is bi,96houden. Uitgaandovan d€ gemean-
schappeliike dalabank, 6en goede Íil€ma-
nagar,6sn op zijn laak berekende com-
mand lile prccessor on goedo manage-
menttechnioken kan doza taak op zeer
eenvoudige wijze worden uitgevo€rd. Een
nieuwe applicaliebulletin, AM 298-2 ,,soft-
wara Project Mandgament with HP N00O
Logic Developmenl SysÍaÍn " beschrijft esn
go€de complete uiwo€ringsprocadure.

Als we terug kijkon op d€ze op€envolging
van veÍschillende stadia dan zalde msoste
ruimto v@Í voóstering daar woÍdon ver-
wachl. v/aar de maeste lijd is gesp€n-
dosrd, waar de ma€sle varb€laringon an
beschikbare hulpmiddelen kunn€n wordsn
aangabracht, oí sen combinatie van beide.
Uilgaanda van het ísat. dal een ontwsrp
ms€stal de noiging hesÍt steods gocompli-
@srdaí 16 wordan sn dat projactlaams
doorgaans een slsrk€ groei-n6iging v€Íto'
nen. zal hst duidalijk ziin dal het biihouden
van de documentatie on h6t uitwissslen
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van gogevens stg€ds kratischorwordt naaÍ-
mat€ hol produkl omvangriiker is.
Opgsmerkt zÍ dat ds noodzaak van een
go€de editor an íile managaÍ evidenl is in
isdere stap van h6l 9ehol6 procos. Hel zal
verdor duidelijk zijn dal €lke procssstap
aon gemGonschappoli,ks databank v6í'
eist. niet all6€n voor de axteme ÍeÍoronlia.
spsciÍicalie - die de leidíaad vormt van de
lotale produktíilosolie - maaÍ ook voor de
voolhoid aan inteme releíentiesp€ciíica-
ties. dis zich tijdens ds voorlgang van het
ontwsrp dag€liiks kunnen wiizigsn. Als de
proisclmanagar lsnslotta prijs stelt op hst
aanhouden van de planning, dan zal hii
lo€gang mo€ten hebbon lol al dezo 96ge-
vgns in ggn zeereenvoudige vorm zodat hij
alliid kan b€schikken ov6r ds laatslo inlor-
malie voor h€l opslellen van 6en stalusrap-
porl. Oeze taak kan dooÍ de Íilemanag€r
aanzienliik woÍdsn verlichl dooÍ gebruik 16

maken van instÍuctislilss voor het verza-
melen en samenvo€gon van daarvooÍ rn
aanm€rking komsnde liles voor documgn'
tatie-doeleinden.
Een andere íass waarin vs€ltÍd woÍdt ver
bruikt en waaÍ hulpmiddal€n zs€r wolkom
kunnen zijn is de debugging{ase; gebruik-
making van de messt gaschikte, e6nvou-
dig te gobruikan dabugging-hulpmiddelen
ligt dan ook vooÍ de hand om dezs taak zo
esnvoudig mogsliik ts kunnen uitvoeren.
Wat niol zo diÍect uil hel diagram blijkt is ds
tÍd db nodig is om d6 overgang le makon
van hel dBbugging-gsbiod, waarin osn íout
wordl teruggovolgd, naaÍ hat brongobaad
om de Íout te corrigaren, g6volgd dooÍ as-
semblsren en compileren, opnieuw sa.
manvoegen on lad6n en terug naar h6l d6-
bugging-gebi€d, waar dazs h€le kringloop
bégon (íig. 3). lodgrosn die tenminsts éón
pÍoiecl van nabÍ he€ft msegsmaakt wsel,
dat soms hondeÍden keíen in dit kringstjo

Fig. 3. De scàiinbs,at ei,],d,elozo cyclus van (l)
opspring ven (h toul (2) tan g naat de blon',
(3) l@t vet&tercn, (4) qnietw assemble.sn,
(5) qhieuw samenvo€gon, (6) @nfrgwalie
vetbtercn, (7) hedadon efi, (8), ptqrumma
qnieuw laaen lwn. De na9ing aal d€ze cy-
clus @t ,,patching" te omzoilao is ovqlrcdig
aan de hBv€olhekt to@ayo@de ,,owhead'
(h@veelheid bndigda W) on (h cyclus op
do iuiste tviEe uil le v@@1.

€
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wordt rondgedraaid en dat dit een zeer kri-
tische Íase is omdat de overhead-kosten er
Ílink door kunnen worden opgeschroeÍd.
Bij een juiste ontwerptechniek worden al-
leen wijzigingen uitgevoerd in het bron-ge-
bied; ,,patchinq" moet koste wat kost wor-
den vermeden. Als echter de gehele kring-
loop moet worden uitgevoerd om een en-
kele Íout te herstellen, ten koste van bij-
voorbeeld een uur aan overhead-tijd, dan
is het niet waarschijnlijk dat de ontwerpers
deze weg vaak zullen bewandelen. Het te-
rugbrengen van deze cyclustijd tot het ab-
solute minimum vormt dan ook een aan-
zienlijke bijdrage aan een goed ontwerp.

VERDERE IMPLICAT!ES

Een goed overzicht in de problemen die
kunnen optreden bij het coördineren van
een ontwerp en het feit dat er vaak veel tijd
verloren gaat met improduktieve activitei-
ten veroorzaakt door niet voor hun taak ge-
schikte hulpmiddelen, heeft al bij velen ge-
leid tot een andere filosoÍie omtrent het ko-
pen van hulpapparatuur. Aanvankelijk
werd getracht de optimale processor voor
het betrefÍende project te vinden en daarna
werd gekeken naar de beschikbare hulp-
middelen. Veel bedrijven die deze weg al
een paar keer volgden, weten inmiddels
dat het in veel gevallen beter is om eerst de
geschikte hulpmiddelen uit te kiezen en
daarna die processor uit te zoeken die het
best bij deze hulpmiddelen past. De ge-
dachtengang is, dat het door de keuze van
een niet-optimale processor gesloten com-
promis, meer dan gecompenseerd wordt
door de vaak sterk loegenomen eÍficiëntie
van het ontwerp. Als bijvoorbeeld het op de
lange duur waarschijnlijk meest geschikte
systeem reeds verkrijgbaar is maar een
bepaalde emulator ontbreekt, dan kan dat
gemakkelijk worden verholpen door, zoals
reeds werd aangegeven, eenvoudig een
deel van de debug-hulpmiddelen voor de
duur van het project in het targetsysteem in
te bouwen. Dat vergt misschien een man-
maand oÍ minder aan investering maar het
scheelt tientallen manmaanden in een één

of twee jaar durend ontwikkelingsproject
van enige omvang. Het alternatleÍ is een
blijvende worsteling met een systeem dat
in Íeite niet is aangepast aan het totale be-
hoeftenpakket. Het is ook mogelijk dat de
gewenste emulator op een later tijdstip op
de markt komt. Op dat moment kan deze
gewoon worden gebruikt.

ONTWERPFILOSOFIE

Toen HP te maken kreeg met het probleem
als totaal werd er in principe vanuit gegaan
dat aÍnemers op hun beurt hun produkten
zo snel mogelijk op de markt moesten kun-
nen brengen. De doelstelling van HP
moest zijn het opvoeren van de produktivi-
teit en het rendement van de ontwerper,
om daardoor sneller en doeltreÍÍender te
kunnen werken. Dat zou bereikt moeten
worden door een systeem optimaal aan te
passen aan zijn taak, bij het behoud van
een toch universele structuur.

Om te beginnen werd onderzocht op welke
wijze de ontwerper zou kunnen worden ge-
steund bij een doeltreÍÍende benadering
van zijn ontwerp. Een eerste stap daartoe
is, zoals in het voorgaande beschreven,
een meer gestructureerde vorm van mana-
gement en projectontwerp. Vereenvoudi-
ging van het bijhouden van de documenta-
tie en het uitwisselen van gegevens was
noodzakelijk. Verder zou het gebruik van
de juiste ontwerptechniek te stimuleren
ziln, bilvoorbeeld door vereenvoudiging
van broncode-modiÍicaties, zodat de nei-
ging om de ,,patch"-route te nemen wordt
geminimaliseerd. HP zou een universeel
systeem moeten aanbieden waarin de met
een microprocessor oÍ een systeeminstru-
menl (editor, emulator, analyzer) gebruikle
hulpmiddelen qua Íunctie compatibel zijn
met alle andere subsystemen. Gezocht
werd naar methoden om de aanpasbaar-
heid te verzekeren en naar hulpmiddelen in
het systeem zelf die ook op de lange duur
een brede ondersteuning mogeliik zouden
maken. Sommige van deze hulpmiddelen
zouden later aan de aÍnemers kunnen wor-

den aangeboden om ze in staat te stellen
het systeem aan hun specifieke behoeften
aan te passen.

GEDISTRIBUEERDE INTELLIGENTIE

Voortbouwend op de gedachte dat geen
enkele'ontwerper het leuk vindt om ver-
strikt te raken in lastige procedures werd
een zodanige optimalisering van de hulp-
middelen gewenst dat de algemeen bij ge-
bruik van al bestaande hulpmiddelen on-
dervonden Írustraties minimaal zouden
blijken. Dit betekende, dat HP zich moest
concentreren op het fabriceren van een ge-
makkelijk te gebruiken machine, die als sti-
mulerend hulpmiddel Íunctioneert en een
bijdrage levert aan een goed ontwikke-
lingsproces. Het verlagen van het algeme-
ne írustratieniveau zou de ontwerper kun-
nen aansporen om de juiste benadering te
kiezen en niet de kortste weg te nemen, al-
leen maar om frustrerende en omslachtige
handelingen te vermiiden.
Bovendien ging HP ervan uit dat er zeker
systeemÍuncties bestaan die zouden kun-
nen worden versneld. Uitgegaan werd van
de in huis aanwezige kennisvan computer-
systemen. Op basis daarvan werd een to-
tale architectuur gekozen die zou leiden tot
een zeer snelle werking en, wat nog be-
langrijker is, tot een zeer responsief sys-
teem. Deze architectuur is uniek en be-
staat in principe uit een gedistribueerde
CPU samen met een gemeenschappelilke
databank.

Het moest mogelijk zijn een aantal stations
te gebruiken met een eenvoudige moge-
lijkheid tot data-sharing. De gebruikelijke
benadering is hier de toepassing van een
snelle CPU, via een CPU-sharing-techniek
samenwerkend met een aantal terminals
(íig. a). Het nadeel van deze benadering is,
dat de systeemeigenschappen zouden
verslechteren naarmate het aantal termi-
nals toeneemt, zodat niet die reactiesnel-
heid zou worden verkregen, die HP wilde
realiseren. Ondanks de grotere kosten
bleek het de moeite waard om een krachti-

T

Í CPU

f ,chil

Í

Fig. 4. De conventionele benadering van een
multi-terminal-architectuur met gemeenschap-
pelijke CPU.

Fig, 5. Multi-terminal-architectuur met gedistribueerde intelligentie.
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Fischer/
modelrobot, de ideale start

naar robottechnologie.
Fischer/Manudax opent de weg naar de robottechnologie met een 5-asig
model, dat samen met een vrij te kiezen besturing, de werkelijkheid zeer dicht
benadeÍt. ldeaal als research-, demonstratie- en leermodel in de industrie en het
onderuviis.
0e robot is in staat komplexe bewegingen uit te voeren; de voornaamste aÍm- en

handbeweqingen ziin praktisch exact na te bootsen.
0ankzii de uitgekiende konstruktie, geringe aÍmetíngenen een grote bewegings.
ruimte. 0oor de pneumatische bediening van de griiper kunnen obiekten met aÍ-
metingen tusen 30 en 90 mm doorsnede en een gewicht van max 200 gram ver-
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VERVOLG

ge 16-bit-processor in te bouwen in elk 
I

werkstation, gekoppeld met een groot lo-
kaal geheugen, zodat een groot aantal
operaties lokaal kan worden uitgevoerd
zonder dat het nodig is om de apparatuurte
delen met andere ontwerpers (Íig. 5). Dat
leidt tot een zeer snel reagerende machi-
ne, tenvijl het toch mogelijk is om gegevens
uit te wisselen en relatieÍ dure periÍerie aan
te sluiten (bijvoorbeeld schijÍeenheden en
een regeldrukker).
De behoette aan schijfeenheden is natuur-
lijk afhankelijk van de gevraagde presta-
ties. Omdat HP elk wat wils wilde bieden,
ook die gebruikers die om een grote schijÍ-
capaciteit zouden vragen (enkele honder-
den megabytes) werd als systeembus ge-
kozen voor een aangepaste versie van de
HPIB-interface, die bij alle HP schijÍeenhe-
den beschikbaar is. Op dit moment maakt
de Íilemanager het door een combinatie
van schijven mogelijk een capaciteit te be-
reiken tot 960 megabyte.
Deze architectuur gaí de mogelijkheid om
de aandacht te richten op die taken die
zeer frequent door ontwerpers worden uit-
gevoerd. Uitgangspunt vormde de wens tot
de snelste en gemakkeliikste uitvoering
van vooral die functies die de meeste her-
haling behoeven. Bovendien werd als eis
gesteld dat het systeem enerzijds voor de
beginner hanteerbaar moet zijn maar an-
derzijds ook de ervaren gebruiker een sca-
la aan mogelijkheden moet bieden.
Gebaseerd op de ervaring bij het creëren
van gespecialiseerde instrumenten werd
beslist, dat het beste compromis tussen
een zeer snelle ,,toets per Íunctie"-interfa-
ce en een algemene toetsenbord-inlerÍace
een softkey-benadering zou zijn, dat wil
zeggen dat toelsen een verschillende func-
tie hebben, afhankelijk van de software.

GERICHTE SYNTAXIS

Studies over de snelheid, waarmee men
kan leren omgaan met nieuwe editors,
hebben aangetoond dat zelfs ervaren ge-
bruikers de voorkeur geven aan editors
waarvoor complete toetswoorden nodig
zijn in plaats van aÍgekorte mnemonics.
Complete woorden impliceren dat meer
moet worden ingetypt, maar anderzijds
wordt dat weer terugverdiend aan de cor-
recte syntaxis, in het bijzonder bij handelin-
gen die niet zo vaak behoeven te worden
uitgevoerd. Besloten werd tot toepassing
van de softkey-benadering, maar dan wel
met compleet uitgeschreven woorden zon-
der dat dit voor de gebruiker tijd zou kos-
ten. De gebruiker zou gewoon de woorden
direct door één toetsÍunctie moeten kun-
nen invoeren. Ook de instructieregel zou
op dusdanige wijze moeten worden onder-
verdeeld dat de gebruiker een overzicht
zou krijgen van alle mogeljkheden die zich
op een bepaald punt in de opbouw van zijn
instructies aandienen. Zoals bijvoorbeeld
blijkt uit Íig. 6 kan men een complexe in-
structie construeren door het simpelweg
invoeren van een reeks softkey-instructies.
Bij het invoeren van elke delimiter oÍ key-
word veranderen de toetslabels om de mo-
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Fig. 6. Directe syntaxis gekoppeld met ,,soft" toetsen maakt het zelfs voor een oneNaren ge'
bruiker mogelijk om al snel complexe operaties uit te voeren. Merk op dat bij elke stap in de op'
bouw van de instructiereeks alle beschikbare keuzemogelijkheden worden geleverd door de ge-
richte syntaxis.

mentaan beschikbare keuzemogelijkhe-
den aan te geven.
Als verder de cursor teruggestuurd wordt
naar een voorgaand keuzepunt, dan zullen
alle keuzemogelijkheden, die op dat punt in
de instructiereeks beschikbaar waren op-
nieuw worden herhaald. Het is gebleken,
dat deze gerichte syntaxis zeer eenvoudig
te leren is, de operateur zeeÍ directe aan-
wijzingen krijgt omtrent de beschikbare
mogelijkheden, het intypen wordt gemini-
maliseerd en, hetgeen eigenlijk op de eer-
ste plaats komt, ellenlange overrompelen-
de numerieke Íoutboodschappen worden
geëlimineerd.

ln overeenstemming met de wens om veel
gebruikte Íuncties snel en eenvoudig te
kunnen uitvoeren heeÍt het systeem een
geavanceerde instructieÍileprocessor die
het mogelijk maakt dat nagenoeg iedere

manuale Íunctie in de instructiefile wordt
opgenomen. Dit maakt het zeer eenvoudig
om heen en weer te schakelen tussen run-
time-omgeving en editor (Íi9.3). Zodrade
Íiles eenmaal zijn geassembleerd en sa-
mengevoegd, het geheugen is ingedeeld,
de emulator is opgezet, de logic analyzer is
ingesteld enzovoort, dan kunnen al deze
manuale instructies via één enkele oproep
van de instructieÍile worden herhaald. Fig.
7 toont een voorbeeld van deze totale cy-
clustijd. Merk op dat ,,snelheidstesten" van
de assembler of compiler slechts een deel
van deze kritische tijd in beslag nemen.

UITBBEIDINGSRUIMTE

I Een andere signiÍicante eigenschap van
I de architectuur is, dat er in elk slation een

I uitbreidingsruimte aanwezig is met aÍzon-
I derlijke busaansluitingen los van de CPU-
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Datacare en Hessing Telecommunicatie samen
verder onder een nieuwe ro?lTt:

Datacare en Hessing Telecommunicatie hebben hun
krachten gebundeld. Omdat hun dienstenpakketten elkaar
aanvullen en versterken. Omdat beide bedrijven al met elkaar
verbonden waren in de lnternatio-li/uller Groep. En omdat twee
nog altijd meerweten en kunnen dan een.

Vandaar:datelcare bv, een nieuwe kombinatie van twee
vertrouwde bedrijven.

Voor u betekent dat een nog bredere dienstvedening op
het geb ied van telecom m u n icatie, com p utersystemen, rand-
apparatuur -supplies en -service en kursussen op het gebied van
zowel hardware als software,

dynamisch tot uw dienst @re
huisterheideweg 28, postbus 2, 3700 AA zeist, telefoon 03404-21344.
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INVOKE COMMAND FILE _ _ -

Assemble -

Linh - -, -
Emlolion Configurotion- - -

ASIq EMULATIOtr ÍEÍORY
COXFIGURE EiULAfOi
LOAD OUECT CODE

SEIUP rcGIC AiALYZER
SÏART EUULATIOi

142 sec

7s*c I
E0rroR

lO sc
32 sec

15 sec

lO *c

INVOKE EO OR
POStTtOX TO LtXE r5m
CUXGE UIA VALUE
'XEEP'Íxt F|LE

Fig. 7. Door het terugvoeren van alle manua-
le instructies op een instructiefile kunnen zeer
complexe co-instructies worden teruggeroe-
pen om de ,,overhead" van de cyclustijd te re-
duceren. ln dit voorbeeld werd een wijziging
op correcte wijze uitgevoerd en gedocumen-
teerd in een programma van 2000 regels in
minder dan 3 minuten van n)n time tot run ti-
me.

terminalbus (Íig. 8). AÍgezien van verdere
voordelen maakt deze architectuur het
voor de gebruiker mogelijk om als optie zo-
veel emulatiegeheugen toe te voegen als
nodig is, zonder dat een beroep moet wor-
den gedaan op het gastheergeheugen.
Daardoor kan een zeer snel emulatiege-
heugen worden gerealiseerd dat bijdraagt
aan de ,,real-time"-emulatie van systemen
door eliminatie van de door het systeem
bepaalde wachttoestanden die de proces-
sor in het algemeen niet zou zien in het tar-
get-systeem. AÍzonderlijke gastheer- en
emulatorbussen maken het mogelijk om
verscheidene taken gelijktijdig uit te voeren
gebaseerd op het Íeit dat de emulatie kan
doorgaan terwijl een andere functie wordt
uitgevoerd. De logic analyzer (een andere
optie) kan bijvoorbeeld worden gebruikt
voor een continu ,,real-time" signaalvolg-
proces, terwijl de emulatie doorgaat. Het is
niet nodig om het systeem te ,,onderbre-
ken" om de resultaten van een analyse vrij
te geven, zoals over het algemeen wel
noodzakelijk is.

De uitbreidingsruimte biedt nog verdere
voordelen, waarmee eigenlitk al de blik
wordt gericht op de toekomst. Deze uitbrei-
dingsruimte beschikt over een krachtige
voedingsbron en kan worden gebruikt om
een groot aantal verschillende Íuncties uit
te voeren. Op het moment zijn behalve het
emulatiegeheugen en het analysegeheu-
gen ook drivers voor de PFIOM-program-
meereenheden en een driver voor de
bandcassette-eenheid beschikbaar. ln de
toekomst kan een uitgebreidere analyse-
capaciteit worden toegevoegd. Niet alleen
zullen verdere emulatoren bijgevoegd wor-
den, zodra hun acceptatie door de markt
deze ondersteuning rechWaardigt, maar
ook zal een verdere analysecapaciteit wor-
den aangeboden voortbouwend op de ken-
nis van metingen die HP in de aÍgelopen ja-
ren op het gebied van de logische analyse
heeÍt verkregen. Er kan bijvoorbeeld veel
worden gedaan voor het verbeteren van de

cross-bus analysetechnieken met inbegrip
van complexe combinaties van emulalie
en analyse. Uitbreidingen naar metingen
die op dit moment nog veel nabewerking
van data vereisen via een externe control-
ler worden eveneens voorbereid. Dit zijn
bijvoorbeeld statistische metingen van ge-
dragingen zoals ge'Íllustreerd is in fig. 9,
waarin een model 16104 achtereenvol-.
gens laat zien een histogramproÍiel van de
tijd en de tellingsverdeling voor adresreek-
sen (9a), een waarschijnlijkheidsover-
drachtsmatrix met de waarschijnlijkheid
van bepaalde programmakoppelingen ge-
baseerd op de historische trend (9b), en
een tijddiagram van de benutting van de
systeemeigenschappen (9c). Deze me-
tingen kunnen tegenwoordig gemakkelijk
worden uitgevoerd met real-time-technie-
ken, gebruikmakend van een externe con-
troller voor het hanteren van de data.

SO FTWARE- H U LP M I D D E L E N

Een aantal van de soÍtware-hulpmiddelen
die zijn ontwikkeld om het stelsel verder te
evolueren dragen ertoe bij dat de software'
ondersteuning sneller op de markt komt.
De assembler/linker-slrucluur maakt bij-
voorbeeld gebruik van een op tabellen ge-
baseerde architectuur, waardoor algorit-
men worden geoptimaliseerd zodat het
creëren van nieuwe assemblers/linkers
binnen zeer korte tijd na ontvangst van een
nieuwe processorbeschrijving mogelijk is.

Deze software wordt in feite nu aan de ge-
bruikers aangeboden als een ,,User Defi-
nable Assembler/Linker", zodat de gebrui-
ker in staat is om de bestaande 64000-as-
semblers aan te passen oÍ zelÍ voor gespe-
cialiseerde processoren (bijvoorbeeld bit-
slice processoren) speciaal toegespitste
assemblers te kunnen schrijven.

De compiler-architectuur werd eveneens
gekozen met de blik gericht op eventuele
toekomstige behoeften. Er is gebruik ge-
maakt van een lntermediate Data Structu-
re gebaseerd op quadrupels (Operator, Ar-
gument 1, Argument 2, Resultaat). Pascal
bron-programma's zijn omgevormd naar
de tussenliggende datastructuur, waar
,,code-zenders" de taak van het produce-
ren van het object{iles overnemen. De co-
de-zenders kunnen worden geschreven
voor elke mogelijke processor, omdat dit
veel korter duurt dan te beginnen bij het be-
gin. Ook de transporteerbaarheid van
,,sources" van de ene processor naar de
andere binnen het systeem 64000 wordt
daardoor vergemakkelijkt.

De architectuur van een lntermediate Data
Structure biedt potentieel nog een ander
voordeel. Er kan een nieuwe hogere pro-
grammeertaal worden geschreven als in-
terface met de IDS en daardoor kan toe-
gang worden verkregen tot alle reeds be-
staande code-zenders hetgeen een aan-
zienlijke besparing aan de eventueel beno-
digde inspanningen oplevert.

Fig. 8. De uitbreidingsruimte en zijn aÍzonderlijke busstructuur maakt het mogeliik om bii-
voorbeeld een zeer snel (200 ns) emulatiegeheugen onaÍhankelijk van het gastheergeheu-
gen aan te sluiten of emulatoren, analyzers, PROM-programmers, enzovoort.
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TEK IEEE.4BB PROGRAIVIVEERBARE
INSTRUIVENTEN TN/5000 

'ER,E

Ëst- & meetinstrumentatie
nu programmeerbaar

TtV5000 is een geheel
nieuwe serie instrumenten, die
zowel programmeerbaar als
handbediend toegepast kan
worden. De reeds meer dan
40 bestaande TtV500 instru-
menten kunnen eveneens in
de TlVl5000 mainframes
gebruikt worden.

Het programmeren is uiterst
eenvoudig, met engelstalige
instrukties en een nieuwe
controller die een uitgebreide
BASIC als taal heeft.

Deze zeer kompakte con-
troller is opgebouwd rond een
16-bit micro met een geheu-

gencapaciteit van 160 K bytes.
De bus-data wordt overgedra-
gen in handshake, interrupt
en/of DtVA mode. Er zijn vier
poorten: 2xIEEE- BB en 2x
RS-232. Daarmee kan een
opstelling worden geoptimali-
seerd: de snelste instrumenten
en randapparatuur worden
aan éen poort aangesloten, de
langzamere aan de andere.

De controller is uitgevoerd
met een ingebouwde tape cas-
sette drive, een strip printer en
een 20 tekens breed display,
plus een uniek toetsenbord
dat, met het oog op de be-

scherming van het program-
ma, na de programmering kan
worden losgekoppeld.

Evenals TN/500 neemt het
nieuwe TN/5000 systeem min-
der dan de helft van de ruimte
in die voor standaard rack-
mount apparatuur nodig is,
groot voordeel op de werktafel,
op een instrumentenwagentje
of in het veld.

Een brochure met een over-
zicht van de op dit moment
leverbare TN/5000 instrumen-
ten is op aanvraag verkrijgbaar.

mij uitvoerige informatie over
TM5000 instrumentatie.
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Fig. 9. Nabewerking van data verzameld door een logic analyzer zoals de HP 16104 ver-
schaft een uitbreiding van de metingen naar de prestatie-analyse.
(a) Een histogram van de activiteit waargenomen over een aantal sporen toont zowel tijd-
als gebeurtenisgegevens voor verschillende selecteerbare adresgebieden.

(b) Een waarschijnlijkheidsmatrix geconstrueerd tegen de tijd toont de relatieve waarschijn-
lijkheden dat een statuswaarde overgaat naar een andere.

(c) Een Gantt-kaart toont de tijd-overlapping van verschillende labels in een real-time-meting
van de systeembenutting.
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ln enige applicatiebulletins wordt beschre-
ven hoe het systeem 64000 kan worden
gebruikt samen met mainÍrame compu-
ters. Aangegeven wordt hoe data bidirec-
tioneel kan worden geladen vanuit het ont-
wikkelsysteem in de mainÍrame computer,
terwijl ook een terminal-bedrijÍsmodus mo-
gelijk is waarin het station dienst doet als
een ASC|I-terminal gekoppeld met de
mainÍrame computer, dit in tegenstelling
tot zijn werkelijke functie. Daarmee wordt
echter al een blik geworpen in de toekomst
waarin HP verwacht dat haar produkten
meer en meer worden opgenomen in net-
werken. ln het bijzonder kan het ontwikkel-
systeem nauwer worden gekoppeld met
andere computers. Een dergelijke ver-
strengeling biedt niet alleen toegang tot
grotere bestaande databanken en soft-
ware, maar verschafl ook een hulpmiddel
om de mogelijkheden voor computer aided
design te vergroten.

Satellietontvangst in VS
Hoewel de voorbereidingen voor de toekomsti-
ge rechtstreekse onfuangst van satellieten over-
al nog in het beginstadium verkeren heeft men
toch al heel concrete ideeën over de toepassing
van extra kanalen. Zo heeft onlangs de Satellite
Television Corporation (STC) - een dochteron-
derneming van COMSAT (Communication Sa-
tellite Corporation) bij de Amerikaanse televisie
autoriteiten FCC (Federal Communications
Commission, Washington) een vergunningaan-
vrage voor drie kanalen in het geplande systeem
voor rechtstreekse satel lietontuangst ingediend.
Deze reclamevri,e dienst krijgt de constructie
van een Pay-TV-dienst (Satellite Subscription
TV, SSTV). Dat houdt in dat de deelnemer voor
elk programma waarvan gebruik wordt gemaakt
een extra bedrag moet betalen. Deze dienst kan
ongeveer drie tot vier jaar nadat de otÍicièle
goedkeuring is verkregen actieÍ zijn en naar zeg-
gen van STC - wat de prijs betreft - kunnen
concurreren met andere Pay-TV-diensten.
Gezien het betrekkelijk grote vermogen van de
zender in de satelliet is voor storingsvriie ont-
vangst een relatieÍ kleine schotelantenne nodig
met een diameler van slechts 75 cm. Voor deze
eerste Íase van dit project zijn twee in het 12
GHz bereik werkende satellieten voorzien, die
ongeveer de oosleliike tiidzone van de Verenig-
de Staten (Middel Europese Tijd min 6 uur) kun-
nen verzorgen.
De drie kanalen bieden onder de namen ,,Su-
perstar" (kanaal A), ,,Spectrum (kanaal B) en
,,Viewers" (kanaal C) de volgende program-
ma's: Kanaal A, algemene amusementsuitzen-
dingen, grote filmprogramma's, popconcerten,
gezinsprogramma's; kanaal B, bij voorkeur pro-
gramma's voor de jeugd, klassieke Íilms, kunst,
culturele en algemene programma's, overheids-
aangelegenheden; kanaal C, sport, volwasse-
nen educatie, voordrachten, etc.
Binnen het kader van de programma's zullen
ook de belangen van de minderheden aandacht
krijgen, bijvoorbeeld door ondertiteling van Íilms.
Op grond van een marktonderzoek zal dit aan-
bod interessant zijn voor gebieden waar gezien
de te geringe bevolkingsdichtheid geen moge-
lijkheid bestaat om de ,,aardse" zenders te ont-
vangen. Momenteel kunnen in de USA onge-
veer 4,6 miljoen gezinnen minder dan 3 pro-
gramma's ontvangen en 1,2 miljoen gezinnen
beschikken in het geheel niet over TV-ont-
vangstmogelijkheden. 
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Op pagina 4 (Íig. 1) wordt gepoogd de ver-
schillende grootheden te berekenen die
een verantwoorde keus van de transÍorma-
tor mogelijk maken. Ook hier hadden we te
maken met een enorm gebrek aan moder-
ne gegevens over torodoide transÍormato-
ren. Maar met behulp van die Transduktor
(Varilec) lukte het toch een heel eind. Om-
dat de torodo'i'de transíormatoren van de
verschillende leveranciers grote gelijkenis
vertonen mag worden veruyacht dat de hier
geproduceerde gegevens ook voor andere
leveranciers van toepassing zijn. Het eer-
ste wat blijkt bij de bestudering van de ge-
gevens is dat slechts tot een omgevings
temperatuur van 45 "C het volle vermogen
uit de trafo mag worden gehaald. De ,,der-
ating" verhouding tussen Sd (werkelijk ver-
mogen) en Sm (opgegeven vermogen) is
weergegeven in Íig, 2. Bij wat hogere om-
gevingstemperaturen komt het er op neer
dat we een wat grotere transÍormalor moe-
ten nemen.

De der
4000...

'ating is weergegeven in de regels
4030 van Íig. 3, door middel van de 

,
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Microcomputer
ontwerpt elektronische
schakelingen
Deel 6: Transformator

Op pagina 4 van de computeruitvoer worden de vereiste
specificaties van de transformator - in dit geval een
ringkerntype - weergegeven. Voor het berekenen van deze
specificaties zijn geen formules beschikbaar. De benodigde
waarden worden afgeleid uit een aantal gegeven krommen, die
in het programma worden gesimuleerd.

I reeds besproken simiform-Íormule. De ge-
vonden waarde wordt in de regels
4050...4150 ,,gezeefd" en waar hij blilft
hangen, met de bijbehorende vermogens-
waarde doorgestuurd aan formulesectie
4200...4270 die een simulatie is van de in
,fig. 4 weergegeven set rendementskrom-
men. Met deze simulatie is het mogelijk om
waarden te vinden voor vermogens die niet
in de Íiguur staan vermeld. De simulatie
heeÍt als onderste grens de Sd/Sm waarde
van 0,2 wat ruimschoots voldoende is in
ons geval want dan heeft men te maken
met omgevingstemperaturen van meer
dan 1 1 0'C. Aan de hand van het gevonden
rendement, wordt de inwendige weerstand
van de transÍormator berekend. Deze
wordt gebruikt tesamen met de weerstand
van de belasting om de verhouding Rs/R,""a
(%) te bepalen.

Als rimpelpercentage wordt de uit pagina 1

opgegeven waarde gebruikt.
Een en ander wordt ingevoerd in de simu-
latie van fig. 5, in de regel nummers
6050...6290, waardoor er een waarde voor
de Íactor {DR.".C tevoorschijn komt. Met
behulp hiervan is het mogelijk de waarde te
berekenen van de condensator C,.. De ge-
vonden waarde wordt in een zeeÍ (regels

sd/ sm
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0.5
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6500...6620) gestopt, waarna een genor-
maliseerde waarde voor Ci"ontstaat. Met
behulp van deze nieuwe waarde wordtde'
lactor oRo"oC nog een keer berekend en
weergegeven op pagina 4. Na wordt de ge-
vonden waarde door de computer in een si-
mulatie van de curveset van Íig. 6 inge-
voerd. De simulatie is gegeven in de regels
71 10...7300. De gevonden waarden liggen
vooral bij de kleinere R,/R""d verhoudingen
wat aan de lage kant, wat betekent dat de
door de computer berekende transÍorma-
torspanning wat hoger uitvalt dan wat Íig. 6
aangeeft. Dit zou bij gewone voedingen
toch wel tot dissipatieproblemen kunnen
leiden, maar in ons geval met een schake-
lend systeem zal dit vrijwel geen invloed
hebben.
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Fig. 4.

de aangegeven transformatorspanningen
geen rekening gehouden met de span-
ningsval over de gelijkrichtdioden. Mocht
dit praktische problemen opleveren dan is
het een klein kunstje om de spanningsval
bij de aangegeven transformator waarden
op te tellen. Zoals misschien is opgevallen,
is bij het bespreken van deze pagina geen
enkele formule aan bod gekomen, daar
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De benodigde transÍormatorspanningen
worden aÍgerond in deze pagina aangege-
ven, voor zowel de brug uitvoering alswel
de uitvoering met middenaansluiting.
Doordat de spanning zoals besproken iets
hoger uitvalt dan uit de graÍiek blijkt, is bij

Fig, 5. Rimpelpercentage
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voor zover ons bekend voor alle hierin be-
sproken aÍbeeldingen geen juiste theoreti-
sche onderbouw aÍwezig is. Hieruit blijkt
dan ook duidelijk het nut van eenvoudige
simulatieformules zoals ook door ons be-
sproken in hooÍdstuk 1 van deze serie. Er
moet ons echter nog van het hart dat we
voor de simulatie van Íig. 6 toch graag nog
wat dichter in de buurt zouden willen ko-
men van de daarin aangegeven waarden,
maar dat is tot op heden niet op eenvoudi-
ge wijze te realiseren geweest.

(Wordt vervolgd)

Fig. 6. De karakteristieken in deze grafiek
worden in de computer gesimuleerd voor be-
rekening van de transformatorspanning.
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APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III OISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskccntroller voor uw APPLE oÍ
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8" disk-
díives aansluiten Tot een totaal van 4 enkelzijdige of 2 dubbel-
zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleel met
DOS op diskette. klaaÍ voor gebruik
Controlleíboard
Kabel m3t alle konnektors (4 drives)

50,-
58,--

CRC ERROR!
rRACK LOCKED OUÍ!
DATA NOT FOUNO!
Oeze dataseparator lost alle
lees- en schrijÍproblemen op.
Onontbeerlijk bii TRS-80 E.l.!
Gebruiksklaar ... .. .., 98,--

Handleiding

ALLE PRIJZEN EXCL. BTW

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model llt
uitbreiden tol een volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra's zoals een in-
gebouwde dalaseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poorl (gelatched). Door de
zeer uitgebreide handlei-
ding, vooÍzien van íoto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
S" drives van ieder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
patible!

ContÍollerboard,1.098,--
(incl íÍame voor diskdrives)

J 25.-- Diskdrive .......r1.098,--
Voeding (2drives), í05,--

Veeendkosten: Í6,50 bij vooruitbat., J 9,50 rembours. Folders beschikbaar.
DEALER AANVRAGEN ZIJN

MCP bv r,"*o"oMPUrERs
Bank; ABN.Gorinchem 50.53.30.784
Poslgiro 3140418 lnv Musicprint b.v.

Tel.01831-1566

oAM 20-22
4241 BN ARKEL

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

@

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.
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mOdel 353 dz c,*aa* /nénra neí eeo da&q c*i(r/ /nétrténatlíaií.
STANDARD FEATURES
o 200 CPS Draft Mode o Bidirectional/Loglc Seeking o 50CPS
Correspondence Quali§ Mode (Multipass) o 7 x 8 Dot Matrix; 9th
Wire Underline o Cut Sheet and Continuous Fanfold Forms
Handing o Demand Document Capability; Forms Tearoff Within 1 "
of Last Printed Line o Serial and Parallel lnterface. Pin
Addressable Graphics o Universal 50/60 Hz Power Supply o g6
ASCII Plus 7 lnternational Character Sets. Space for 96 Character
Alternate Set o Operator Replaceable Snap-in Printhead o SelÍ-
Diagnostics on Power-Up; SelÍ-Test Feature o Downline Loadable
96 Character Set o Extensive User Selectable or program
Controlled Parameter Selection o 3 Digit Liquid Crystal Display to
Facilitate Parameter Selection. Horizontal and Vertical Tabs
o Top and Bottom Margin o Auto Line Feed o 2 Channel
Downstream Loadable VFU o Nonvolatile Parameter Storage via
Control Panel o SubscripVSuperscript o I lps paper Slew o 1 32
Column PrintWidth at 10 CPI o 6 Part Forms Handling Capabili§
o Audible Alarm o Column Scale and Tear Bar o Cenironics
Colors and Logo o Cover lnterlock Switch

\

Bel vandaag nog voor de complete ovezichtscatalogus

indm lnelco Components
and Systems BV.

Turfstekerstraat63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer TeleÍoon 02977 - 2 88 55.
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Het keyboard is opgebouwd uit
drie lagen, twee daarvan zijn de
van contactplaatsen voorziene
circuits, de middelste is de
isolerende laag

Dit Íabrikaat biedt de mogelijk-
heid het keyboard te voorzien van
selectieve glanzende secties b.v.
vensters ter bevordering van de
helderheid voor displays en/of
led's.

Tevens kunnen de flexibele
keyboards geleverd worden op
een p.c. board, voorzien van
besturingselectron ica.

SPECIFICATIES:
"Electrische"
max. belasting: 30V 50mA
isolatie weerstand: minimaal

10MOhm
contact weerstand: 0,1 Ohm

max. 100Ohm
(afhankelijk
van geleiders-
lengte)

contact sprong
(bounce)

5 m sec. max.

"Mechanische"
levensduur:

N.El. Electrcnics
Eurupa's grootste fa brika nt
lan membraanschakelaarc

contact aÍstand:

contact druk:

minimaal 5
miljoen
schakelingen
0,18mm tot
0,36mm
56 tot
227 gram

PostadÍes Postbus 50006, 1305 AA Almere, TeleÍoon 03240 - 12554 (5 lijnen), Telex 70209, Kantoor/ShowÍoom/Magaijn De Steiger 131 Almere.Haven
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Vlakfl i kkerreductie i n
TV-ontvangers

Huidige standaarden voor omroeptelevisie zijn reeds decennia
geleden vastgelegd. Vele normen van deze standaarden
vormen een compromis Íussen wat destijds technisch wenselijk
was, en wat men economisch kon realiseren. Naarmate de
techniek voortschreed kwamen allerlei oplossingen steeds
voordeliger ter beschikking, en kon men de prestaties van
vriiwel alle schakels van de TV-overdrachtsketen telkens
verbeteren. Althans een aantal van de destijds gesloten
compromissen is momenteel wellicht voor verbetering vatbaar.
De geringe flexibiliteit van de massaal toegepaste
TV-standaarden vormt hier echter een voorname hinderpaal.
Atlod ificatie van overd rach tsparameters mag

in deleiden tot noodzakelijke

De beeldkwaliteit, die met de ingevoerde
625 lijnen/50 Hz-kleurentelevisiestan-
daard is bereikt, kan in het algemeen als
bevredigend worden beschouwd.
Hierbij wordt verondersteld, dat zowel de
studio-apparaten, de zenders alsmede de
ontvangers ook daadwerkelijk overeen-
komstig de slandaard zijn aÍgeregeld en
dat een optimale kijkaÍstand van 5 à 6 maal
de beeldhoogte in acht wordt genomen.

De huidige norm is nog aanleiding tot een
aantal stoor-effecten. Hiervan zijn de be-
langrijkste:

- kruis-beÍnvloedingen (cross colour,
cross luminance),

- interlijn-flikker,
- vlakÍlikker (beeldflikker).

Een doelstelling van het lopende ontwikke-
lingswerk ter verbetering van de beeldkwa-
liteit binnen de huidige standaard, is de
vermindering oÍ het volledig voorkomen

Fig. 1. Flikker-effect.
De mate van hinderlijkheid
- topluminantie (B (t),
- kijkhoek,
- herhalingsfrequentie f6.

immers nooit
vele miljoenenen

bestaan d e TV-ontvang e rs. plaatsen die in een
conventionele een drastische verandering
van de standa, zouden kunnen tegenwoordig

'dgestrekenechter reeds allerlei ,,oneffenheden" worden gla
door wijziging van het ontvangerconcept.
Dit artikel behandelt één van deze aspecten, en is het
manuscript van een voordracht door de auteur gehouden op
een bijeenkomst van het Fernseh- und Kinotechnische
Gesellschaft (Ulm, sept. 'Bl). Na een korte inleiding worden
oorzaken van flikker-effecten aangegeven, en volgt een
bespreking van enige varianten ter reductie van beeldflikker.
Vervolgen-s wordt een blik in de Philips-keuken gegund door de
beschrijving van een laboratoilummodd van een
kleurentelevisie-ontvanger die volgens eén van deze varianten
is gerealiseerd.
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is afhankelijk van:

van deze stoor-efÍecten m.b.v. schakel-
technische maatregelen in de ontvanger.
Dit lijkt om twee redenen zinvol:

- Nieuw ontwikkelde beeldweergeefsys-
temen met verhoogde helderheid en
met een groter beeldÍormaat (grotere
buizen en projectie-apparaten) verto-
nen de genoemde stoor-efÍecten nog
duidelijker dan tot nu toe.
Bovendien wordt bij een groter beeld-
Íormaat de voor het 625-lijnensysteem
minimale kijkaÍstand vaak onderschre-
den.

- Met de invoering van een nieuwe,
verbeterde televisie-standaard, die de
stoor-efÍecten voorkomt en bovendien
een hoger oplossend vermogen toe-
laat, mag pas vanaÍ 1990 (en ook dan
alleen maar stap voor stap) rekening
worden gehouden.

Pogingen tot verbetering van de beeldkwa-
liteit in TV-ontvangers worden gestimu-
leerd door positieve ontwikkelingen in de
halÍgeleidertechnologie. Deze maken in de
nabije toekomst een goedkope massaÍa-
bricage mogelijk van grote gelntegreerde
schakelingen voor zowel analoge als digi-
tale videosignaalbehandeling.

Vervolgens zal uitsluitend op mogelijkhe-
den worden ingegaan, die zijn gericht op
het voorkomen van het storende vlakÍlik-
ker-eÍÍect in TV-ontvangers.

OORZAKEN VAN HET
FLIKKER-EFFECT

Bij gebruikelijke beeldbuizen wordt de
beeldinhoud, overeenkomstig de aftasting
en de overdracht, puntsequentieel weer-
gegeven. Zoals in fig. 1 geschetst, exci-
teert de elektronenstraal de fosÍorlaag ge-
durende de tijd À t waarin een beeldele-
ment periodiek oplicht met een luminantie
B (t), gevolgd door een lange donkertijd ge-
durende de beeldtijd T". Op grond van de
persistentie van het menselijk oog, ervaart
de kijker toch gedurende de hele beeldtijd
een gemiddelde helderheid H., die op een
vereenvoudigde wijze volgt uit de wet van
Talbot.

Het daadwerkelijk verloop van de tussen
de excitaties ervaren helderheid varieert
ongeveer overeenkomstig met H(t). Deze
variaties worden als flikker ervaren.
De hinderlijkheid van het Ílikker-eÍÍect stijgt
met toenemende topluminantie, met een
toenemende kijkhoek en daalt met een toe-
nemende beeldherhalingsfrequentie [1].
Gegeven de in moderne 66 cm-kleuren-
beeldbuizen gebruikelijke schermluminan-
ties (gemiddelde waarde 200 cd/m,, top-
waarde 750 cd/m,) wordt pas een flikker-
loos beeld bereikt bij een beeldherhalings-
Írequentie van lenminste 75 Hz.

Bij het vastleggen van de huidige aftast-
norm werd met het interlijn-systeem, d.w.z.
de opdeling van het hele beeld in twee inel-
kaar geschoven en sequentieel overgedra-



lll+lll recorders
qe]ilnukt uoor Ulll toepussing
Keuze te over uit het nrcdulair opgezette W+W programma: de bekende 310 serie, 1 tot 8 kanaals recorders nBt verwissel_bare plug-in

voorversterkers;de3\,een serie óompacte 2knaàls recorden ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 *rie,2,4 of 6 kanaals

recorders in een zes-kanaals mainfrarne.

310 Serie
ol tot 8 kanalen
o sch ri.ifbreedte 250mm
ostarrdaard mogelijkheid tot afstandbediening

van diverse functies
o keuze uit 16 verschillende plug-in ingangver-

sterkers waaronder 8 voor tehperatuur
opapiersnelheden 1 cm/min., cm/uur
ooptions: Datasyn voor regisÍatie zonder tiid-

verschil; XY registratie; 12 punts drukker

302 Serie
.compact
oschrilfbreedte 250mm
o nauwkeurigh eid O,4%
o verschil lende papiersnel heden
ooptional XY registratie en

registratie zonder ti jdoffset
ocenvoudige bediening

306 Serie
o2, 4 of 6 kanalen (in 6 kanaals mainfranre)

rnet voor elk kanaal x,n22range plug-in
voorversterker: 

.12 
bereiken van lmV tot 10V

en 10 bereiken van 1mA tot 2A
opensnelheid van0,25 tot 5 sec. volle schaal
o16 papiersnelheden van 1,5 tot 90cm per uur

Wilt u nBer informatie? Bel nu 070-996360.
Belgische lezers kunnen bellen naar CN. Rood S.A, tel. 02-1352135.
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A.G.S. EuÍopa's gÍootste Gomfuiler layoufi bedriiÍ.
0nze zes Gomputels draaien zestien uut per dag. En wii zorgen

eÍu00t dat uw onmel[ binnen een weelí geÍeed i§.

Wat is A.G.S.
A.C.S. is een dienstverlenend

bedrijf op het gebied van de elek-
tronica en gevestigd te Echt in
Limburg.

De computer.
De computer gebruiken we voor

de vervaardiging van lay-outs, ten

praktijk!

Het ontwikkelen van geavan-
ceerde elektronica vereist
ver gaande specialisatie en

dikke film, werken wij met
8 interakÍieve CAD-syste-
men (Computer Aided
Design), die met een vaste
ontwerpstaf van 25 perso-

typisten §pen uw schema's in.
De computer checkt beide verbin-
dingslijsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen.
De ontwerper korrigeert aari de
hand van uw schema de fouten.
Met behulp van het auto-place pro-
grammawordt een ideale com-

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameuze auto-route programma
bijna alle verbindingen binnen
enkele minuten weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog tot in de
kleinste details kan worden geopti-
maliseerd. Tenslotte wordt het
komplete ontwerp met behulp
van zeer nauwkeurige foto-
plotters geplot. (0.001 inch).

Dit is onze seluice.
Lay-outs van enkel- en

dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering. Vervaardiging van
prototypen-prints. Assemblage

sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via telefoonverbinding.
Mobiele computerservice. Foto-
service, met een professionele,

geheel geconditioneerde doka, voor-
zien van snelle foto-plotters. Voor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanisch bewerken. Ver-
groten en verkleinen van films, Multi-

voor

A.G.S. doet nog meeÍ.

know-how. Bij A.C.S. Engineering
werkt een groep specialisten aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
computersystemen ontwerpen en
produceren. De micro- processor, die
in veel ontwerpen moet worden
toegepast wordt eveneens in eigen
huis ontwikkeld.
Zo ook de daarbij
behorende
software.

opplied conttol qslerns bv
APPL|E0 CÍ)ilïRÍlL SYSTEtilS BrL, GALUAI{IWEG S, 6l0t Xfl EÉtT. TEEF00il 04754.i663. IEIIX 36813.



VERVOLG

gen deelbo€lden (r8srels) di€ olk d6 holtt
van hel aanlal liinen b€vatlon, ean good
compromis v.w.b. do bandbreedte van hst
overdÍachtsyste€m gevondon. De beeld-
ÍÍequsntie komt met 25 Hz nagenosg ovsr.
eon mel dà kinematogratische líequantio
(24 Hz), waaíbii d€ aÍzondsrliiko b6w€-
gingsrasen met olkaar varsmelten. Oe
rasleríígquenlis van 50 Hz zorgl door h6t
g6bruik maken van hst ruimlelijk intagralia.
vgrmogen van het oog vooí sen st€Íks vor-
mindering van h6l ílikkoÍ-oíocl.
Er bliitt nog aen resílikkeÍ over, di6 ondar
de genosmde waarnemingsconditios en in
het biizonder mel stijg€nd€ €ison aan d€
b€eldweerg€oíkwalitsit als onaangsnaam
woÍdt ervar€n.

VLAKFLIl(KER-REOUCTIE

Er baslaan v6rschoiden€ mogelijkheden
vooí hel voll€dig ondeÍdrukken van hsl Ílik.
kor-sÍlecl:

_ WEERGEVERS MET ,,INGEBOUWO
BEELDGEHEUGEN"

Higrmodo ziin slektro-oplischo omzel-
lers mst geheugenwerking ov€r een
volle b€€ldtiid b€do€ld, bijv. loekomsti-
gè platte baeldscherÍnen, dia 6en ma-
tÍix-addÍessesóaaí b€€ldg€hougan
bsvatton met sen geheugencondansa-
loran esn schak€ltransistor psr bs6lde-
lgmant. Oeze condansatoran woíden
seriool tol ds bij ds b€eldolemBnten be-
horendo signaalspannar€on gsladsn
en b€houdon dezo spanningswaarden
gadu rend€ een attastp€rioda.
BÍ passaeve beeldschsrmen kan hier
m€ds do transparantie oÍ ds rsíloclio'
íactor van 6€n oplischg modulator (biiv.
o€n vlo€istolkristal met polaÍisatieíil-
t6rs) oÍ bijacliove b€€ldschsrm€n (bijv.
elaKroluminoscentio) de opgswgkls

heldarhsid voor slk b€èldelomenl aí-
zonderliik b€stuurd on gsduÍende oen
altastporiode constant g€houden wor.
dsn.
Op deze wijzs hooÍl hst oo9 ds tld-inte-
gratie van pgriodieke lichtimpulssn ni€l
mesr uit te voeren, d.rv.z. de ooaaak
van het Ílikkeí-sÍtècl boslaat nisl m6ar.
Op sen vorgeliikbaÍo basis (maaí tech-
nisch opsgn and€rg manisr uilgevoerd)
weri€n EidophoÍ-achtigo píojactigsys.
tamsn.

_ STANDAARD.OMZÉTTEB IN OE
ONTVANGER

De standaaíd-omzett€Í vertaall de in de
aílast- en lÍansmissisnorm vaslgelegde
íasleílrequsntio van 50 Hz m.b.v. een
b€stuurd eloclronisch be€ldgshsugen
naar oen nieuwo rastaírsquentis. die
hogor is dan 75 Hz. HiardooÍ wordt h6l
oog hulp aangoboden om dB integÍatie
in ds lÍd perl€ct uit to vo€ren.

De onhMkkeling van nieuwe b€Gldscher-
man mot gohgugen is nog nist zovor dat oÍ
binnen aÍzisnbaÍs tiid met d€ lo€passing in
ry-ontvangars op grote schaal kan woí-
dsn geíekend,
Oit b€tèkenl dai ds huidig€ ba€ldbuis lsn.
minsto in dojaron-8o nog haaÍdiensten zal
verrichlen.
Om dezo redàn mo€t een conceptler voor.
koming van vlakílikker ziin gebaseerd op
d6 huidige beoldbuis en op Ben in de TV-
ontvangeí ingebouwd b€eldgehougon.

CONCEPT VAN DE STANDAAHD
OMZEÍTER

Do slandaard-omzstler b€vat een beold-
gsh8ugon dat als varschodone alwrsse-
lond vrerkonde d€elgeheugens kan zijn 9e-
oíganiseord. Os besldinhoud van de twoe
onwangen dselbs€lden woÍdl ingoschre-
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ven on vorvolggns met eon v6Íh@gdg
snelhaid meeímalen uitgelszon en waer-
gogsvon. De aÍbuigschakglingen ziln in
Ííoquonlis gn ías€ gesynchÍonisoerd mel
de uitlo€scyclus.
B€langÍijk6 kenmart€n van de slandaard.
conveÍsie zijn:

NIEUWE BASÍENFREOUENTIE IN OE
ONTVANGER

Vooí de Íroquonliè woÍd

2í.=10OHz
gskozen. HieÍuit volgl bÍ een onverandeíd
aanlal lÍnon por beeld een nieuws liiníro-
qu€nli€ mel

2 í^ = 31 25O Hz.

E6n gsh66l gelal als convorsievarhouding
h6stl voordolen in o6n apparaat zoals 6en
eànvoudigers b€heeÍsin9 van overspÍaak-
sloringgn sn ssn eonvoudigg sluurlogrca
vooÍ hot b€eldgoheug3n.
Het laàtsto h6€Íl eon biieondors b€tokenis
indien msn bodsnK dat een bseldgeheu-
gsn in eon Tv-ontvangorwaarschijnlijk nbt
allgen 8ls standaaÍd-omzanor ler vermij'
ding van vlakílikksr zal worden gobruikt,
maar togoliikoÍlÍd ook andara Íuncties
zoals slilstaand b€eld, be€ld in beold, elsk-
tronisóe zoom, ruisroduclio onz. zal uil-
vo€ren.

VOLGOBOE VAN OE
RASTERHERHALING

Oe volgords van ds ÍastsrhsÍhalingen kan
ovsÍeonkomstig hol schoma I , 2. 1, 2 woí-
dèn gekozsn, d.w.z. mon ga€Ít eerst d€
b€sldinhoud van het seI§ts rasl6Í matdub-
b€le sn€lhoid weeÍ en dan ds bseldinhoud
van hel twg€de raster. VsÍvolgens woÍdon
h€l oorstg on het twgsde raster nogmaals
in dezolíde volgorda harhaald.
Hel voordael van doze wsrkrvijze bsslaat
hi€ruit, dat naast ds vlaHlikksr ook ds inter
liinílikkor woÍdl ondordÍukt. Dit werkl allaan
bij stilslaande besld€n. BlJ beweging tÍ€-
den storende eÍíecten op, omdat m6n bijde
herhaling in gon vroegàro b€w6gin9sÍase
t6rugspringt.
Hooídzakàliik om dez6 red6nwerd dovolg-
orde van de rastsrhsrhaling volgens hel
schoma 1 , 1 , 2,2 gekozan, waarbij d6 na-
tuuÍliik€ volgoÍde van de bewagingsíasàn
9€handhaaÍd bliiÍt.

Oe bij deze volgorde bshorende problema-
liek is echter, dat zondar verdere maalre-
gelan ds b€eldinhoud van €lk rastsr zowel
in do juiste vsrticalo posilie wordl we€rge-
geven, alsmede in de posili€ van hsl ande-
re rastor. omdat de aíbuigschaksling€n
nog steeds volgons hel intarliinsch€ma
weÍken.

Fig. 2 laal esn corractigmogsliikhoid zisn.
Ooor esn additionelè correctiestroom in d€
v€rlicale albuispoel woÍden de íastors
stegds in ds juisto voíical€ positio ggscho-
ven.
Veronderstol dal dà b€eldinhoud van h6l
osrste raster voor het sgrst uil hsl gsheu.
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een kleine greep uit ons assortiment starplex boarden (ook stand-alone toepasbaar)

BLC 86 Boardlevel
SBC (8086 Micro)

BLC 8016 8032 8048 8064
16, -64K Dyn. Ram

ooK
HET BOARD VAN UW KEUZE

BLX 281 Speech
Synthesizer

BLC-8737 Analog input/
output module met geheugen

BLX 350 Parallel
l/O Exp. Module

BLC 8224 Floppy Disk
Controller FM/MFM

Praktisch alle NSCTM Starplex boards zijn plug-
compatible met die van de lntel SPC Systemen. De prij-
zen zijn aantrekkelijk. Het Starplex ontwikkelsysteem
kunt U kopen, leasen of huren. Vraag vrijblijvende infor-
matie bij onze afdeling Systemen.
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National
Semiconductor
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Fig. 3. Ontvangerconcept met flikkerreductie volgens gescheiden codering.

gen wordt gelezen, en op het scherm te-
vens het eerste weergaverasler wordt ge-
schreven. ln dat geval is correctiestroom
gelijk aan nul. Bij de herhaling wordt het
tweede weergaveraster geschreven. Dit
raster wordt d.m.v. een positieve correctie-
stroom over één lijnaÍstand naar boven ge-
schoven in de positie van het eerste weer-
gaveraster.
Vervolgens wordt de beeldinhoud van het
tweede raster voor de eerste keer gelezen,
tijdens het schrijven van hel eerste weer-
gaveraster. Een negatieve correctiestroom
schuift dit raster over één lijn naar beneden
in de juiste positie. Tijdens de herhaling
klopt de beeldinhoud weer met de raster-
positie, waarbij de correctiestroom gelijk is
aan nul.

ONTVANGER MET
STANDAARD-OMZETTEB

Fig. 3 toont het blokschema van een labo-
ratoriummodel van een Ílikkerloze TV-ont-
vanger. Het apparaat is gebaseerd op het
chassis K12Zen op het beeldbuissysteem
3OAX.

Aan de uitgang van het ontvangstgedeelte
staat het KBOS-signaal (PAL of SECAM)
ter beschikking,
Een mono- oÍ multistandaard kleurdecoder
levert het gedecodeerde helderheidssig-
naal Y en de kleurverschilsignalen U en V
op.
Om deze signalen in het digitale beeldge-
heugen te schrijven is eerst een analoog/
digitaal-conversie nodig.
Het Y-signaal wordt met 12 MHz bemon-
sterd en met 8 bit gekwantiseerd, de signa-
len U en V worden elk mel 4 MHz bemon-
sterd en elk met 6 bit gekwantiseerd.
De bemonsteringsÍrequenties zijn m.b.v.
een PLl-schakeling aan de lijnpuls H ge-
koppeld, die is afgeleid uit het KBOS-sig-
naal.
Het beeldgeheugen bestaat uit de raster-
geheugens I en ll. De schrijfÍrequenties ko-
men overeen met de bemonsteringsfre-
quenties 12 MHz en 4 MHz. De leesfre-
quenties zijn 24 MHz en 8 MHz.
Voor het besturen van de schrijf- en leescy-
clus, kan een microprocessor worden toe-
gepast. Deze levert de stuurpulsen voor de
gebruikte 1 6K-RAM-geheugens, alsmede

Roster-
geh€ugen I

ontvongst -
g€deelte ET

PAL

Roster-
II(,

Bediening

PAL-de

t -Proc.
Besturing

Bedien ing

r-
tie

3OAX

Fig. 4. Ontvangerconcept met flikkerreductie volgens gesloten codering met subbemonstering.

adressen, RAS, CAS, WE.
De microprocessor zorgt verder voor het
lijn- en rastersynchrone omschakelen van
de schrijÍ- en leescyclus en tevens voor het
afwisselend doorschakelen van de uitgele-
zen digitale beeldsignalen naar de D/A-
omzetter.

Bijzonder aantrekkelijk wordt de micropro-
cessorbesturing indien er additionele eÍ-
Íecten moeten worden gerealiseerd, zoals
bijvoorbeeld elektronische zoom, die een
ingewikkelde adresberekening vereist.
Aan de uitgang van de DiA-omzetters
staan analoge signalen Y', U', V' ter be-
schikking, die ten opzichte van de ingangs-
signalen de dubbele bandbreedte hebben.
Daarom moeten de matrixschakeling en de
R-, G-, B-versterkers voor de beeldbuis-
aansturing worden gedimensioneerd voor
een bandbreedte van 10 MHz.
De aÍbuigschakelingen zijn in de gebruike-
lijke techniek opgebouwd maar met modifi-
caties voor werking op de dubbele Írequen-
tie. De spanningen voor de beeldbuis wor-
den in een aparte voeding opgewekt.

Fig. 4 toont het blokschema van een flik-
kerloze TV-ontvanger met gesloten code-
ring van het kleursignaal. Het concept is
slechts geschikt voor PAL. Ter verminde-
ring van de geheugencapaciteit kan het
door de BBC voorgestelde systeem voor
sub-bemonstering worden toegepast. Hel
PAl-signaal wordt hierbij met de dubbele
hulpdraaggolfÍrequentie bemonsterd en in
het geheugen geschreven.
De tijdstippen van het bemonsteren liggen
op 45'en 225'ten opzichte van de U-as [2].
De leescyclus werkt op vier maal de hulp-
draaggolfÍrequentie. Aan de uitgang van
het kamÍilter staat het gereconstrueerde
PAL-signaal met een dubbele bandbreed-
te en een lijntijd van 32 ps ter beschikking,
Overeenkomstig hiermee zijn de Írequen-
tiebepalende componenten van de PAL-
decoder gedimensioneerd,

BEELDGEHEUGEN

De benodigde capaciteit van het beeldge-
heugen heeft een zeer slerke invloed op de
kans van slagen voor massaproductie van
een Ílikkerloos TV-ontvangerconcept.
ln tabel 1 is de geheugencapaciteit zowel
voor een open als ook een gesloten code-
ring en voor enige mogelijke bemonste-
ringsfrequenties geschetst. Wat betreft de
codering en de keuze van de bemonste-
ringsfrequenties zijn voor een TV-ontvan-
ger hooÍdzakelijk technische en economi-
sche redenen bepalend.
Er bestaat hier geen noodzaak voor inter-
nationale aÍspraken omdat de beeldsigna-
len niet meer verder bewerkt oÍ overgedra-
gen worden.

PRAKTISCHE ERVARINGEN

Het eerste model van een Ílikkerloze TV-
ontvanger werd meer dan twee jaar gele-
den in werking gesteld.
De met medewerking van talrijke proefper-

c5
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sonen verkregen eruaringen laten zien dat
een volledige onderdrukking van het vlak-
Ílikker-efÍect daadwerkelijk werd bereikt.
Deze verbetering wordt in het bijzonder
duidelijk bij de weergave van stilstaande
beelden met een grote luminantie. Er is
zelÍs dan geen vlakflikker zichtbaar als
men een voorwerp naast het apparaat be-
kijkt en daarbij het beeldscherm uit de oog-
hoek waarneemt.
De beeldverbetering werd door iedere kij-
ker in een directe vergelijking van de 100
Hz-weergave met een 50 Hz-weergave en
met stilstaande beelden waargenomen; bij
bewegende beelden was het verschil min-
der duidelijk. Bij het tonen van alleen de
100 Hz-weergave, moesten enige niet-
voorbereide proeÍpersonen op de aÍwezig-
heid van het Ílikkereffect worden geatten-
deerd. Na afloop van de proeven werd het
Ílikker-efÍect van een 50 Hz-weergave ook
zonder directe vergelijking met de 100 Hz-
weergave door nagenoeg alle kijkers als
hinderlijk ervaren.

TOEKOMSTIGE
APPARATENONTWIKKELING

AÍb. 5 toont het laatste laboratoriummodel
van een flikkerloze TV-ontvanger. De plat-
te doos onder het apparaat bevat het digi-
taal beeldgeheugen, de tuD-en de D/A-
omzetters, de geheugenbesturing, de
klokgeneratoren en de bijbehorende voe-
ding.

Afb. 5. Laboratorium-model van de kleurente-
levisie-ontvanger met vlakflikkerreductie. Het
digitaal beeldgeheugen, de D/A- en ND-om-
zetters, de geheugenbesturing, de klokgene-
ratoren en de voeding zijn ondergebracht in
de behuizing onder de eigenlijke ontvanger.

Tabel 1. Criteria voor het beeldgeheugen.

bemonsteringsÍrequentie
Kwantisering

1. gescheiden 2 t"" I 1/2tu I 112Íu

codering I 6 6
2. gescheiden l2 4 4

codering I 6 6

3. gesloten
codering

4. gesloten
codering

4 Í,.
8 bir
2Í*
I bit

bit
MHz
bit

De verdere ontwikkeling van het laborato-
riummodel tot een betrouwbaar, goedkoop
en in massaÍabricage produceerbaar ap-
paraat vereist hoofdzakelijk de oplossing
van de volgende deelproblemen:

D I G ITAAL BEELDG EH EU G EN

De Íabricage van een goedkoop beeldge-
heugen is hoofdzakelijk een probleem van
de halfgeleidertechnologie.
Zoals men in tabel 1 kan zien, moet waar-
schijnlijk worden gewacht op de goedkope
massaproductie van 256 K geheugen-lC's.
Met behulp van een ingewikkelde geheu-
genbesturing kan de benodigde capaciteit
verminderd worden, maar men beperkt
hierdoor ook de mogelijkheden voor een
aantal additionele functies. Naast de ge-
heugen-lC's zijn goedkope gei'ntegreerde
A,/D-en D/A-omzetters verdere sleutelcom-
ponenten.

HORIZONTALE AFBUIGING

Bij aÍbuiging met dubbele lijnfrequentie
ontstaat over de horizontale aÍbuispoel
een piekspanning van ongeveer 2500 V. Er
moeten aÍbuigeenheden worden ontwik-
keld, die deze spanningsbelasting be-
trouwbaar kunnen verwerken. De schake-
ling voor de horizontale aÍbuiging moet
hooÍdzakelijk voor een laag energiever-
bruik worden geconcipieerd.

HOOG S P A N N I N G SO PW E KKI N G,

Er bestaan alternatieve mogelijkheden
voor het opwekken van de hoogspanning,
met een aparte oscillator oÍ gecombineerd
met de lilnaÍbuigschakeling. ln toekomsti-
ge ontwikkelingen moet men streven naar
de meest economische oplossing voor het
gehele concept.
Onderzoek aan het laboratoriummodel
heeft bijvoorbeeld opgeleverd, dat bij een
aparte en asynchroon opgewekte hoog-
spanning een zeer goede rimpelaÍvlakking
is vereist. Hoogspanningsvariaties van
enige tientallen volts geven al aanleiding
tot interÍerentieverschijnselen.

OVERSPRAAK.EFFECTEN

Ongewenste koppelingen en wederzijdse'
be'Ínvloedingen van signalen kunnen in de
TV-ontvanger optreden, omdat analoge en
digitale schakelingen, gevoelige hoogÍre-

Opmerkingen

PAL/SECAM

PAUSECAM

PAL

PAL

Aantal
Geheugen-lC's

Totale
capaciteit

Mbit
I 16K 256 K

2,92

4,34

5,27

2,63

179

265

322

161

12

17

20

10

quentversterkers, afbuigschakelingen en
voedingen in een kleine ruimte dicht bij el-
kaar zijn geplaatst.
Bijzondere moeilijkheden ontstaan door
het gelijktijdig aanwezig zijn van twee lijn-
Írequenties, twee rasterfrequenties en de
50 Hz netfrequentie.
Overspraakstoringen vanuit de 2 fn-afbui-
ging in het ontvangstgedeelte oÍ in de
kleurdecoder komen niet alleen in de blan-
king maar ook in het beeld terecht.
Een 50 Hz magnetisch veld kan invloed
hebben op de beeldbuis en leiden tot een
ongewenste straalafbuiging, die bij een ra-
sterfrequentie van 100 Hz de interliniëring
verstoort. Dit effect is waarneembaar als
een langzaam doorlopende grove lijnstruc-
tuur.
Storende koppelingen kunnen in de prak-
tijk worden voorkomen door het juist plaat-
sen van de onderdelen op het chassis, at
schermingen en het vermijden van aard-
lussen.

De auteur bedankt collega's en medewer-
kers, die aan de opbouw van het laborato-
rium-model hebben meegewerkt.

LiteratuuÍ:
[1] H. Schöníeldeí, FernsehtechnikTeil 1, Hfdst.2,3,
Juslus von Liebig Verlag, Darmstadt 1972.

[2] V. G. Devereux, BBC Research Peport BBC RD
1975/4

7400 GA Deventer
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Zoekt u PCM - opporotuur?
DtN. IRIG. MILLER. NRZ. HDDR - EDAC ?

Bell & Howell levert al sinds 1970
PCM-systemen in Nederland en
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied.
VanaÍ het eenvoudige 8-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tot aan het unieke 600 Mbit
per seconde registrerende HDDR-systeem 600.

Kayser-Threde, Íabrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telemetrie-

systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordigd.
Overal in Nederland , waat zeq nauwkeurig,

statische en dynamische signalen gemeten worden,
vindt u Bell& Howell en Kayser.

Bijvoorbeeld in:
o Medische research voor ECG, EEG en EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
onderzoek.
o Offshore; dynamische stressmetingen aan
platÍorms, pijpleidingen en laad- en lossystemen

o Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursystemen en telemetrie aan boord van

tankers, hoppers, cutters en ro-ro schepen.
o Bodemonderzoek, 1'12 kanaalsystemen voor trilproeven.

o Storingsregistratie in elektriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag.

o Lekdetectie in aardgasleidingen.
o Voertuigbeproeving in het terrein, crash-testsystemen.
o Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz.

o ReÍerentielijst op aanvraag.

I
-t

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk
en vibratie, informeer dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers,

transmitters, UV- en instrumentatie taperecorders alsmede PCM data acquisitie-
en telemetrie systemen.

tr BeLLeHoruELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010 - 37 91 33 - Telex 26699
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DAS9100 is een totaal nieuw concept
op het gebied van logische analyse. Het is
meer dan alleen maar een logic analyzer;
het is een compleet data-analysesysteem
met ongekende prestaties en enorme
Ílexibiliteit. Grondgedachte bij het ontwerp
was een modulaire uitvoering. Een
uitbreidbaar mainframe kan tot zes
kaartmodulen bevatten. ln totaal zijn er
daarmee 1 32 combinatiemogelijkheden,
met databreedtes tot 104 kanalen, sample
Írequenties tot 660tVHz en een
tijdresolutie tot maar liefst 1.5 nsec.

In één systeem kan nu patroon-
generatie worden gecombineerd met
logische analyse, waarmee een
debugging systeem ontstaat dat zijns
gelijke niet heeft. De patroongenerator-
modulen maken woordbreedtes mogelilk
tot B0 kanalen, bij frequenties tot 25lt/Hz.

Drie data acquisitiemodulen dienen als
bouwstenen. Elk heeÍt ziln eigen
databreedte en maximale frequentie:
32 kanalen bij 25lt/Hz, 8 kanalen bi1

100N/Hz met glitch geheugen en
4 kanalen bij 330tr4Hz. Deze modulen
kunnen worden gecombineerd om
bredere bussen te kunnen analyseren.
Wanneer een nog hogere sample-
snelheid nodig is, kan het 4-kanaals
moduulook in een 2-kanaals mode
werken met een tijdresolutie tot 1.5 nsec.
De modulen kunnen synchroon zowel als
asynchroon werken op volle systeem-
snelheid. Het 32-kanaals moduul kan via
een unieke trigger-arming funktie andere

modulen met hogere sample{requenties
triggeren.

DAS9100 beschikt over krachtige
triggering, een programmeerbaar
reÍerentiegeheugen en split-clocking. Plus
glitch triggering met een apart glitch
geheugen voor duidelijke detectie,
waardoor triggering met hoge resolutie
mogelijk is.

Door patroongeneratie- en data-
acquisitiemodulen te combineren, kan
een prototype worden gestimuleerd,
terwijltegelijkertijd de werking ervan kan
worden geanalyseerd. Daarmee komt een
totaal nieuwe dimensie in ontwerp-
techniek tot stand.

Het basis patroongeneratiemoduul
beschikt over 16 kanalen met een
frequentie tot 25tr/Hz. Door toevoeging
van additionele kaartmodulen kan het
totaal op 80 worden gebracht, waarbil de
volle systeemsnelheid blijft gehandhaaÍd.
Afzonderlijke controlelijnen maken
interaktie mogelijk tussen de
patroongeneratie en het systeem dat
wordt getest.

De bediening van het DAS9100
systeem is eenvoudig en recht toe, recht
aan. Selecteerbare menu's helpen bij het
opzetten van triggercondities, het kiezen
van dataformaten en zelfs bij het
deÍinreren van drempelspanningen,
En met één enkele toetsaanslag kan de
acquisitie worden gestart, kunnen
patronen worden uitgevoerd, timing

diagrammen of state tables worden
weergegeven en de verzamelde data met
het reÍerentiegeheugen worden vergeleken

Als optie is een communicatiepakket
leverbaar dat bestaat uit een RS-232C
poort, een IEEE-488 interface en een
standaard video uitgang.

Als u meer wilt weten over deze
''132 Logic Analyzers in één unit',
zend ons dan de onderstaande coupon
ingevuld retour.

nd mij uitvoerige informatie over het
91 00 Digitaal Analysesysteem
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( OT VEELZIJDIGI-IEID VAN RADIXON)

INTRONIC A.G.
Print en inbouwtrans-
formatoren
open- en gesloten
uitvoering
0.9 t/m 2700 VA

RELAIS
Printrelais (dual in line)
solid-state relais
mercury wetted relais
industriële relais

N.F.I.
electronics Ltd.
Hexadecimaal toetsen-
bord, voorzien van
membraanschakelaars

N.S.F. Ltd.
Tiptoetsschakelaars
1 polig om contact met
of zonder led's

F.M.
Codeerschakelaars
duimwiel of druktoets
hexadecimaal, B.C.D.
en B.C.D. inv.

DAUT & RIETZ
GmbH
kabelconnectors
9, 1 5, 25, 37 en 50 polig
aansluitingen:

ELCO Corp.
Print connectoren
steek..156, .125en
.10 inch.
6 t/m 86 poligcrimp

draadsoldeer
wire wrap
P.C. soldeer
f latcable ELCO GmbH

DIN 41612 connectoren

DAUT &
RIETZ GmbH
l.C. voeten 6 ti m 40
polig

SLOAN A.G.
Miniatuur en sub.-
miniatuur lamphouders
gloeilamples en led's

RADI KOR,GR(XI IN «)M PON TNTTN

It{ïff§I{le §&
CH-8101 §chi
Iel. (0 53) 4 i
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SX 301 B/E désoldeerlsoldeer- Í.&d SX 212 B/E désoldeersysteem
voor productie doeleinden dient

systeem voor productie en servicedoe'", 
l::lrr,ïï:rHi.r3,?,fff:i,n"

is C/Mos beveiligd. 
I

te worden aangesloten op
een persluchtleiding.

I W
able désoldeer-

,
systeem voor servicedoeleinden
weegt
op220

slechts 2 kg., werkt zowel
Volt AC als 12 Volt DC

1
,,) en is voozien van vacuumpomp.

I
tc

PC 20 B/E is een eenvoudig
désoldeersysteem met eigen
vacuumpomp.
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K[UZE

Naast deze professionele désoldeersystemen
levert Pace een audio-visuele cursus print/soldeer-
tech n ieken en/of pri nt/reparatietech n ieken.

DUALPATH"
SOLDER EXTRACTOR

Posladres Postbus 50006, 1305 AA AlmeÍe
Telefoon 03240 - 12554 (5 li,nen), Telex 70209
Kantoor/Showroom/Maga2iin Oe Steiger'Í 31 AlmeÍe-Haven

o$

ga



-l

tr

Uit voorraad Zoetermeer
Als aanvulling op de uitgebreide reeks passieve en actieve
componenten die Multicomponents reeds uit voorraad
levert, zijn nu tevens de meest populaire series kunststof
condensatoren van het bekende merk WIMA in het
programma opgenomen.

Zelfherstellende condensatoren (MKS4, MKC4).

ln deze groep vindt u twee reeksen, de ene met polyester

- en de andere met polycarbonaatfilm dielectricum.
ln beide gevallen hebben de onder vacuum aangebrachte
aluminium electroden zelfherstellende eigenschappen. Dit
maakt deze componenten toepasbaar onder kritische
omstandigheden waar deze eigenschap wordt vereist.
Bovendien biedt de plastic behuizing een uitstekende
bescherming tegen vocht bij vlam-dovende eigenschap-
pen.

De capaciteits/volumeverhouding van deze onderdelen is
bijzonder aantrekkelijk voor stroomloop ontwerpers.

Film en folie condensatoren (FKS3, FKC3).

Deze reeks WIMA producten bestaat in polyester en
polycarbonaatisolatie, met een gepatenteerd inwendige
verbindingstechniek.

De polyesterserie omvat waarden van 1000 pF tot 0, 1 pF
met gelijkspanningen tussen 100 en 400 V.

De polycarbonaatreeks in deze groep heeft capaciteiten
van 100 pF tot 0,047 pF met een standaard tolerantie van
! 20 yo en op aanvraag I 10 "/" en t 5 % indien
gewenst.

Geschikt voor gelijkspannrngen van 160, 400, 630, en
'1000 v.
De polycarbonaattypen zijn speciaal geschikt voor schake-
lingen met hoge frequenties en lage weerstanden.

Van alle hiervoor beschreven typen worden de meest
gangbare waarden op voorraad gehouden.

Meer informatie.

Voor uitgebreide electrische en mechanische gegevens
kunt u bij Multicomponents de uitgebreide WIMA catalo-
gus aanvragen door te bellen, schrijven of telexen naar:

Multicomponents
Antwoordnummer 101
2700 VB Zoetermeer
Telefoon (079) 41.01.4'l
Telex 34267

Ca paciteitswaarden
gelijkspanningen van
van 40 tot 220 V.

liggen tussen 0,01 en 15 pF bij
50 tot 1000 V of wisselspanningen

Miniatuur kunststoÍ film condensatoren voor ge-
drukte bedrading (MKS2, FKSz, FKc2, FKp2).

ln ons verkoopprogramma hebben wij uit deze groep vier
typen opgenomen:
Gemetalliseerde polyesterfilm, metaalfolie met polyester.

Polycarbonaat of polypropylene dielectricum.
Al deze typen hebben radiale aansluitingen met een zeer
nauwkeurige steek van 5 mm voor montage in gedrukte
bedrading.

De capaciteitsreeks voor deze miniatuurcomponenten
loopt van 220 pF tot 1 pF brj geli.ikspanningen van 50, 63 en
100 v.

*
.&

U

-



x
EI
Èa
àtr
C'
H
E{
Ër
HH

=

€

Deel 1 : Principes

De logic analyzer is het basisgereedschap
voor hat ontworpgn en lsslen van digital€
schakelingen. Een logic analyzerdie isont-
worpen voor random logische schakelin-
96n zal ho€l andsro kaÍakteristiek€ oE€n-
schapp€n hobb€n dan s€n logic analyzer
dio is bedoold vooÍ het met6n aan micro-
procossor gosluurde appaÍaluur. Bil eon
analyzoí vooí Íandom logische schakalin-
gen (,,wilds logica") aullon vooral do bo-
monsteísnelheid en do lenglo van hst 9e.
heugsn belangÍijk zi,n. Bii een analyzor die
is b€do€ld voor hel meten aan micropío-
cessorgssluurd€ appaíatuuí zal de nadruk
liggen op hel grotà aantal ingangskanalen
an d€ zèer Ílexib€le triggormogelijkh€don.

VOOHDELEN VAN DE LOGIC
ANALYZER TEN OPACHTE VAN OE
oscrLloscooP
Wannaor man donkt ov6r hal gabruik oído
aanschaí van o6n logic analyzer, dan zal
óén van de s€rsls vragsn dio opkomen.
zijn: waarom kunnen daz€ metingen niot
met egn ggwono oscilloscoop s/oÍden uit-
ggvoaíd?

Tebel I

par!mcttr

dantdl ingangskanalen

lnggennqeli jkhoden

p.a-tdgger nqehtkheid

BU het 96bruik van digitale schakolingen
kom€n Bchtar een aanlal sxtra mo€tb€-
ho€Ílen naarvorgn,aanwglke6€n gewon€
oscilloscoop ni€l ol naun€lÍks kan vol-
dosn.
Eén van dezs ms€lb€hoalten ishel grotsrg
aantalkanalan dal man galijhiidig l\,ilbskt,-
ken. Eon oscilloscoop he6ft me€stalde b€-
schikking ov6r2oí soms4 kanalen. Bijdigi-
tale schakolingen is hst al snsl noodzake-
liik om I oí me€Í kanalsn ochl geliiktijdig ta
bekijkon, dus nist met e€n gschopte oí al-
lsmer6nds eleklron€nstraal.
E€n twa€d6 eiganschap waaraan biidigita-
16 schakelingen hogere oissn woÍdsn 9e-
slold dan bii analog€ schakslingon, is ds
triggermog8lijkheid van hst moelanstru-
msnl. Bij esn gBwone oscilloscoop beslaat
hel instellen van d€ lrigggrschakeling uit
het kiezen van hel triggsrniveau €n do op-
gaandg oÍ neergaando ílank, waama slk
sluk van het signaal dal daama hsl ings-
stelde líiggornivaau overschrijdt mst do
g€kozsn op- of ne€rgaande ílank, kan di€-
non als triggor vooÍ d€ tiidbasis van de os-
cilloscoop.
Bij analogo signalsn waar in principo all6

osclllo3coop

2ol 4

h€llim 6n fraí*, keuzo van I in- |gEÍtglkanaal 
I
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mogolijkè signaalvormon kunnen vooÍko-
men, is dit in de messle gsvallsn voldo€n.
de.
Bij digitals signalen dis vÍijwel altijd oon
pulsvorm hsbb€n, is dezs manieÍ van trig-
g€ren onvoldo€ndg.
Hsl lriggBrpunt is in wezsn eigenliik €on
uniek puntvan s€n signaal, waardoor erop
ds scoop a€n stilslaand b€sld ontstaat,
doordat sleeds h€lzelÍde stuk van hot sig-
naal op dszgllda plaats op hel b€sld-
schorm woÍdl ggschraven.
Wannser de oscilloscoop ni€|, oí niet go6d
is gskiggerd, dan zal er s€n 2og6naamd
,,bp€nd" b66ld ontstaan. waaraan vriiwol
niet kan woÍdon gemelon. De triggerscha-
ksling van e6n oscilloscoop he6ft dus 6en
egnvoudige m€thod€ v@r hel delecteren
van een sionaal.

Bii digitale signalon, waaóii ook lange
pulstrain6n vmrkomen, waarvan ds al2on-
derliiks pulsen door ds lriggerschakoling
niat kunnèn worden ond6íscheid6n, zal
dan ook vaak een lopend be€ld oí 6€n ni6l
stabiol b€ald op het beeldschgrm van de
oscilloscoop varschijnon. lmmors, op
grond van osn ampliludeniveau ot Ílank is
er zo€Í mo€ilijk s€n unisk punl in een roeks
pulsan l€ vindan:ds amplitud€ as vrijwel bii
alls pulsen 96lijk 6n na 6lk€ opgaando
Ílank komt er w€€r ggn no6rgaands. Daar.
om zal mel è€n gewone oscilloscoop van
6on onregolmatigè rèaks puls€n möeilijk
esn slabiel beeld kunnen woÍdgn verkíe-
9en.
Een logic analyzar daarent€gen he€íl voor
hsl triggaíen d6 keuze uit esn combinatie
van logischo niv6au'svan d6 ingangskanà-
len.
Dat wilzsggen dal sr bijeen logic analyzer
mol I ingangskanalen ds mogsliikheid bo-
slaat om op juist ó6n van da mogeliike logi-
sche combinatias van di€ ingangskanalen
lo tíigg€rsn. Bij I ingangskanalon ziin 6r
dan 2 lot d€ achtslo = 256 triggoÍmogBlijk-
hod€n.
ln hel algomoen geldl, dal als n hel aanlal
kanalsn van d€ logic analyzsr v@rslsll, er
2 mog€liike logische combinalies zrln
waarop kan worden gstriggsrd. Op deze
mani€í is h6t mogelijk om wèl oen unisk
punt la kiezsn waarop vyordt gstrigggrd,
zodal een slabiel b€6ld onlstaat.

De daíde paíamelBí di6 bii hel meten aan
digitalo schakelingen vaak nodig is. is d6
pré-tÍigger.
Bij e€n gewone oscilloscoop zal de sweop
pas startsn nadatds tijdbasis is gètriggerd.
Dus allesn vorschrjns€l€n na hel tnggsr.
punl kunnan wordan b€kskan.
BU aon logic analyzaí is do tUdr6lalis lus-
san hel triggorpunt sn d€ inlormalio dio is
opgeslagen en wordl weàrgegeven vsel
ílexib€lsÍ dan bij a€n gewon6 oscilloscoop.
Hst punl waarop is gelíiggerd hooÍt niet
noodzakelijkerwijs hal eerste lo zijn dat op
hel schoím is 16 zien: d6 data kunnsn wor.
den opgsslagèn in elka gswansls vsrhou-
ding voor en na het lÍiggeípunl. Als h6l in-
strumenl zodanig is ingosteld dal de link6r-
kanl van hel sch€Ím vóór het lriggsrpunt

Logic analyzers

ln dit artikel worden logic analyzers besproken. De begrippen
die betrekking hebben op de werking van logic analyzers
worden in het eerste deel behandeld. Hierin komen o.m. aan
de orde: de voordelen van een logic analyzer ten opzichte van
een oscilloscoop, het principe van een logic analyzer, de
verschillende soorten logic analyzers en de manier van
prcsenteren van de data. ln een volgend deel zullen worden
behandeld klok-kwaliÍicatie en data-kwalif icatie. de
verschillende triggermogelijkheden, het vangen van glitches en
het referentiegeheugen.
Tevens zullen de nadelen van de logic analyzer ten opzichte
van de oscilloscoop aan de orde komen.

no€ (wsl bij oon digitale goheu-
genoscillo€coop)

loglc !n.lyr6r

me€í dsn 4. bijv. 8. 16, 24,
32 tol aan 104 kan.

logischo coínbin8li6 van allo
lngangskanalen

)agahe@onwed<ing v@t één
ge vc,/§dlijn§€,bn

noo (wal bil eoo goheugonoscil.
loccoop)
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Acurex, toonaangevende
Íabrikant van dataloggers,

introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor 1 tot
120 kanalen, uit te breiden tot

maximaal1000 kanalen.

Autodata Ten/10
Deze datalogger bestaat uit
een beeldscherm, toetsen-
bord en printer. Daarmee kunt
u door middel van een een-
voudig vraag- en antwoord-
spel het instrument program-
meren. Belangrijk is dat de
daarvoor benodigde pro-
grammatuur is ingebouwd. Er
is dus geen externe software
nodig!

Eenvoudige
programmering
Voor het programma van de
Autodata Ten/10 is in het
geheel geeh softwarekennis
nodig. Acurex maakt namelijk
gebruik van zogeheten
"menu's". Dit zijn pagina's
die op het beeldscherm ver-
schijnen. ledere pagina is een
logisch samenhangende
groep bewerkingen.
De gevraagde inÍormatie kunt
u met de cursor van het toet-
senbord invullen. Dit gebeurt
allemaal in de Engelse taal,
zonder kodes en moeilijke
procedures die u uit uw hooÍd
moet leren.
Door toepassing van twee
lntel mikroprocessors 8085 is
het mogelijk aan de hand van
de opgevraagde meetgege-
vens berekeningen te maken
en beslissingen te nemen.
Daardoor íungeert de Auto-
data Ten/10 meeÍ als pÍoces-
compuler dan als konven-
tionele datalogger.

lngangen
. Thermokoppels:

J,K,T,E,R,SenB
a Weerstandsthermometers:

r oo(2ptses, rooOptggz.o
en 10OCu

. Geliikspanning: 0-50mV,
0-500mV, GsV, 0-1 0V, 0-1 50V

. Wisselspanning
Weerstand

Autodata Ten/í0, een
unaeke datalogger
Voor het loggen maakt u ge-
bruik van de ingebouwde
printer (6 regels per sekonde),
die datum en tiid, kanaal-
nu mmers, kanaalidentif ika-
ties, meetwaarden, omge-
werkte eenheden en alarm-
sig naleringen aÍdrukt.

Hogere rekenkunde
De Autodata Ten/'|0 kan
rekenen als de beste.
Met een door Acurex ontwik-
keld programma, MATHPAC
genaamd, kunt u niet alleen
optel len, aÍtrekken, vermenig-
vuldigen en delen, maarook
vierkantswortels trekken,
expónentiële funkties ge-
bruiken, trigonometrische
funkties uitvoeren, briggse en
natuurlijke logaritmen bere.
kenen, de reciproke waarde
bepalen en dergelijke.
Verder kunt u het gemiddelde
van twee oÍ meer waarden
bepalen, diÍÍerentiëren,
standaarddeviaties bere-
kenen, Ii neaire regressies
bepalen en akkumuleren.

De berekeni nge,r gebeuren
met grote snelheid en hoge
nauwkeurigheid, waaronder
de omrekening van graden
Celsius en Fahrenheit in
Kelvin en omgekeerd.

lngangen/uitgangen
Op de Autodata Ten/'|0 kunt u
vrijwel alle denkbare meet-
waardegevers en signalen
aansluiten. Aan de uitgangen
kunt u de inÍormatie krijgen
in eveneens vrijwel elke
denkbare vorm.

(ílow)

D
Pulsen (tellen)

. Resolutie 1yV/O,1"

Uitgangen
Analoog: 4-20mA oÍ 0- l 0V
Digitaal: BCD
IEEE 488
RS 232C
Stroomlus
Magneetband (Kennedy),
-9832 (kontinu) oÍ -1600
(inkrementeel)

. Ponsband
a Programmeerbare kontakten
o lngebouwde printer
o Kassette, floppy disk, snelle

printers
a Modems

Belvoor uitgebreide informatie of een werkeliik
al I e sove rt u i g e n d e d e m onstr ati e n aar:

Rekstrookjes
Doorstroming
Druk
Kontaktstatus
BC

o
a
a
a
a
O

< l>@ KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-2í0101

t ,a.rt Ittt lt 0, tt oo.00 at
lcAtooo/tt!

illtlr tl06trtrria
rllt/tlsl círrrltt --- / ,-

ta!0tutr0tlt/t) -

x/t attllaa

lr0arr0

I

I
99

Autodata ïenl10
houdtenergie-
gebruik in de hand
De Autodata Ten/lA
kan totaliseren, pul-
sen per tijdseenheid
uitrekenen en alle
denkbare energie-
dragers bewaken.
Daarom is deze unieke
datalogger een ideaal
instrument voor niet
alleen het bewaken,
maar ook voor het
terugdringen van uw
totale e nerg iege bru i k.

. i,*
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VERVOLG

ligt, dan spíe€kl men van pró-triggsr en
dan kan m6n zien wat sr mol d6 ingangs-
signalon gob€urdo vooÍdat hol triggèÍpunl
oplrad. D€ rvorking van dozo lriggoí bijo€n
logic analyzsÍ wordt verdorop in dit artikol
behandold.

De vi€íds paramoteÍdi6 eon logic analyzsr
Ondarsch€idl van 6€n gswons oscillo-
scoop is da gohsugonwerking. Os data dig
woídsn gomoton op het grole aantal in-
garEskanalon woÍdsn opgaslagon in son
gaheug€n, zodat ook éénmalige geb€uío.
nissen kunnon wordsn bokoken.
Juisl éónmalige veÍschiinsolen komen
vaak voor in digilal6 schakelingsn. ln tabel
1 woídl een ovozicht gegeven van de bg'
langriikste verschillen tusssn 6en logic
analyzer gn oon gowong oscilloscoop.

PRINCIPE VAN EEN LOGIC
AI{ALYZER

Om ten vollo proÍijt t€ kunnon hebbon van
do mogslijkhedsn van aon logic analyz6Í,
is het bogíip van ds wsíking van de analy-
zaÍ 66n s€Ísts vsroisle. Bí osn logic analy-
zor worden ds srgnalen di€ aanwezig zijn
aan ds moslpennen geiimfdig 6emon-
stoÍd en g€kwantiíics€rd.
Let hieÍ vooral op geliiKi,dig: sr zijn net zo-
ve6l identiek€ ingangscircuils als het aan-
tal kanal€n van d€ logic analyzeÍ!
Op s€n b€paald momentwoldl erbijall6in-
gangskanalan tegelijksrlÍd gakeken wal
d€ ampliluda is van hst signaal aan dB
mo€tp€n (bemonstersn). Daarna wordt er
bepaald ol deze amplituds hogerot lag€r rs

dan gen b€paalde, dooÍ ds gobÍuiker in lo
sl6llen, dr€mp€lspanning (kwantificarsn).
ls de amplitude hog€r dan de dÍemp€l-
spanning, dan wordt sr aan het betíBlíendo
kanaal op dat momonl e€n logische 1 loe-
gskond. Evenzo woÍdt bijson ampliludola-
geí dan da dÍompolspanning, aan hel be-
traíl6nd6 kanaal, op dat moment Bon logi-
sch€ 0 to€gekend. Dit procss van b€mon-
stsren 6n kwanliíiceÍen komt dus ovorasn
met dal van sen 'l bil Aro-omzetter.
Os toegekends logische niveaus wordon
nu opgsslagen op de eorslo plaatson van
o€n aanlal schuiÍregistdrs: 6lk ingangska-
naal he€Ít zijn eigen schuiÍregislsr. Op een
volgend momenl wordt oÍ waor aan allo in-
gangskanalen e3n logisch nivoau to€96-
kend dat ook wordt opgsslagsn op ds esr-
slè plaalsen van de schuiírogisters. Wal sÍ
op de gerste plaalsen van d€ schuiírsgis-
toÍs aanwezig was, wordt doorgeschovgn
naaí do twsedo/volgende plaats. BÍ woer
o€n volgand momsnt woÍden waar logi-
scho niveaus toogekond en aan hot bogin
van do resp. schuiíregisters geplaatst. All€
rsgds aanwezige data schuiven dan wgeí
0€n plaats op.
Dit pÍoces van b€monstsrsn, kwantitice-
ren, laden in do rosp. schuilregistoÍs on
doorschuiven is continu aan de gang.
De schuiÍregisloís (hot geheugen van do
logic analfzsí) h6bb€n aan sindigo lengls.
Wanne€r hel oorslo monster dal is geno-
men, zover is doorgoschoven dat hel zich
aan hel einda van hot schuiírggistor b€.

ELEKTRONICA 82,4 4í

Nadal h6t schuilpÍocos is gostopt, zullon
de dala (logische enen en nullsn) in hstgs-
haugsn woídsn uitgslezon op hot b€6ld-
scherm om ds gabruiksÍ ds gelog€nhsid ts
gev6n d6zs data lo bssluderen (display
modo).
D€ manier waarop dezo dala op hel
scherm wordon gepresentosrd, wordt veÍ-
dèrop in dil aÍtikol bohandeld.

Hat bovsngsnoomde proces verklaarl do
wèIking van €€n logic analyzer in hgt algs-
mosn. Zie ook Íiguu|I voor osn genvoudig
blokschema,

Flg. 1. E€,tr,o,Jlrig à,ol<.ti,or n van ofi lo,,/c
analyzer.

Een koÍ16 samenvatting van de wsrking
van ds logic analfzeí is als volgt ta gsvan i

'1. EÍ wordan op meerdgre kansl€n lege-
lijkortijd binaiíe data (logisch 1 oí lo-
gisch 0) ingslozen.

2. Oèzs data yvordàn opgeslagsn in een
soqusntig€l gohougen (schuirÍegister).

3. 06 trigger stopl hst dooíschuilproces
van de dala in hol gohougan.

4. Ds dala in hel gaheugen worden gopro-
senlesrd op hst bo€ldsch€ím in 6€n íoÍ.
maat dat ds gebruikoÍ op dat momant
verkiest.

DaardooÍ is hol mogalÍk om:
- Eónmalig€ vorschÍnsolon van oom-

plors digitale signalsn in te lezen,
- Juist die combinatie van digltalo sig-

nalon di6 tot ean bopaalde íout oÍ unie-
ko tíiggor lsiden. in te l6zen en ts b€stu-
deren,

- Ds ingolszan data op verschillend€
maniersn te pres€nloron op hol be€ld-
schgrm.

@

ln do nu volgsnda koÍts hooídstukken zal
ingegaan wordon op d9 verschillsndo on-
derdelen en b€grippen die bij hal gobruik
van o€n logic analfzer van bolang àjn.

UEEÍPENNEN

Hsl bemonslaren en kwantiíicoBn van d6
ingangssignalon van do logic analyzer 9a-
b€urt vió d6 meatpennon. Elk ingangska-
naal hestt zÍn èigen prob€ ol mg€lp€n ter
b€schikking.
De olgktÍische belasting van d6 probe op
het ms€tpunt is eÍ9 bolangíiik vooÍ e6n
go€d€ meling.
Daarom zullon ds vorschillondo soorlon
maotp€nnon di6 tii logic analyzers wordon
gobruikt, achlorosnvolg€ns word€n b€-
handeld.
AhondedÍko lx oí lox passieve m6€t-
p€nnen zÍn nog praklisch to hanlsÍsn voor
maximaal I kanalsn. Ze zijn oveÍal gemak-
kali,k verkriigbaaí on ze h6bb€n de voords-
lsn van eon slevigo behuizing, een alg6-
schsrmde kab€|, esn grole kab€llengte,
o€n rsdolijko prijs por kanaal an 6€n hogs
impodanlie (voor 10x pÍobes 10 MQ bí
10...20 pF).
Aan de andera kant kunnon 20 619 onhan-
dig zijn bijhot mel6n aan lC's vanwege hun
grote aÍm6tin9gn en v@r I kanalsn oí
mesÍ zijn aÍzonderlíko passiovo moolp€n-
nen ovgn duur al§ egn aclieve mgsrka-
naalspÍob€. (zi6 íiq. 2).

T
T*,*"

Fig. 2. Princir€§t€,nE van aa 10x pasltiow
m&wn.

Aízonderlijk6 actie\e mo€tp€nnsn hebbsn
ve6l van d6 vooídalen van passiovg 10x
meelp€nnon, maarzo ziin mindoÍ stsvig en
ook gÍolsr van almeling€n, lerwijl d€ kos-
ton p€Í kanaal voel hogoí zi,n.
Ds pÍostaties (bandbresdte meoÍ dan 500
MHz) zijn ovsr het algsmeon hog€í dan
nodig is vooí oen logic analyzsr on de be-
dioning is ingewikkelder (zis fig. 3).

FA. 3. Pd.@,€'ne ven st ocllew ntÉ,et
Nt.

Ma€rkanaals passiev€ meelpennen ziin
zser compact. Z€ biedsn ggmadd€ld6 pÍes-

vindt, dan zal bij e6n volgends cyclus van
hat pÍocss dit ssrslo monslsí uil h6l regis-
ter worden geschovan en dus verloren
gaan.
Wanng€r d€ logic analyzsr nisl woÍdt gs-
triggerd, zal dit doorschuiípÍoces continu
doorgaan.
WoÍdl er echt€r oen logischo combinatie
govondsn van ingangskanalon db over-
e€nkomt mot ds opgogovsn triggoícombi-
nati6, dan zal h€t schuiíprocss $iorden gs-
stopl. Tn996ren bij een logic analyzor is
dus synoniem met hol sloppen van h6t
dooÍschuiven van data.
Ho€wel @k bii e€n logic ànalfzer het
woord lriggsíon woídt gebruikt, is h6t trig-
gersn bij een gewono oscilloscoop iats
h€el anders. namelijk het stadeg van da
tijdbasis!
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De le oplossing

Met ingongvqn
Íebruori verkoopt
Diode het komplete
progrqmmcÍ
holÍgeleidersen
microprocessors von
Texqs Instruments,

Hel progrrommq vqn
's werelds grrootsle
Íobrikqntvqn
holÍgeleiders wordt
door Diode
onderster:nd met een
uitgebreide voorrood
en een inlensleve
technische
begeleidingvoor
produkten ols
microprocessors.
sprooksynthese en
FPL"\s

Alleen bij Texqs Instruments vrrdt u de totqle
oplossing voor uw ontwerpproblemen.

Von sensoren met bijbehorende interlqces noor
conventionele elektronikq. zeer gecrvqnceerde
digitole IC's, microprocessors tot sprooksynthese

Vqn het begin tot het eind.

rHollgeleiders
* Microprocessors
rTerminqls
*Printers
lWinchesler disLs
r Progrrcrmmcrble
controllers
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taties en de laagste prijs per kanaal. Ze
hebben een redelijk hoge ingangsimpe-
dantie en ze vormen meestal en hogere
elektrische belasting voor het circuit dan
meerkanaals actieve probes. De draden
van de probe ,,pod" (doos) naar de test-
punten zijn kort. (zie Íig. 4).

Fig. 4. Principeschema van een meerkanaals
passieve meetpen.

Meerkanaals actieve meetpennen zijn
compact en kostenbesparend bij 8 kanalen
oÍ meer. Ze hebben een hoge ingangsim-
pedantie en ze zijn geschikt om een aantal
meetpunten in één keer aan te sluiten. De
draden van de probe ,,pod" naar de test-
punten zijn kort (zie Íig. 5).

koh 0

AO

kob.l
Pod

Fig. 5. Principeschema van een meerkanaals
actieve meetpen.

BELASTING DOOR DE MEETPEN

Om het effect van de meetpen op het sys-
teem waaraan wordt gemeten zo klein mo-
gelijk te houden, is het van belang dat de
gelijkspanningsimpedantie (de weerstand)
van de meetpen zo hoog mogelijk is. Van
nog veel groter belang is het feit dat de
meetpen een zo hoog mogelijke wissel-
spanningsimpedantie heefl (dus een erg
lage capaciteit).
De elektrische belasting, die grotendeels
het gevolg is van de capaciteit van de kabel
van de meetpen, kan onaanvaardbare ge-
volgen hebben voor de schakelsnelheden
in het systeem waaraan gemeten wordt.
Het gebruik van actieve meetpennen is
een manier om de capaciteit zo laag moge-

Fig. 6. Capacitieve belasting van het circuit
door de meetpen.

@ @

belottingt
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50

no.mola tatlrogihg
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Fig. 7. Eftect van capacitieve belasting op de
poo rtv e rt r ag i n g st i j d.

lijk te houden. Een actieve probe bevat een
elektronisch versterkingscircuit in de kop
om de probe tip te isoleren van de kabelca-
paciteit.
Het efÍect van capacitieve belasting op de
vertragingstijden van logische schakelin-
gen wordt getoond in de Íiguren 6 Vm 9.

DREMPELSPANNING

Op discrete momenlen wordt van de ampli-
tudes van alle ingangskanalen gelijktijdig
bepaald oÍ ze boven oÍ beneden een be-
paalde ingestelde spanning liggen. Deze
spanning wordt de drempelspanning
(threshold) genoemd van de logic analyzer
en is door de gebruiker in te stellen. Voor
TTL schakelingen bijv. ligt de drempel-
spanning op +1,4 V.
Het kwantiÍiceren van de ingangskanalen

wordt gedaan in de ,,probe pod" van actie-
ve meerkanaals meetpennen en niet in de
logic analyzer zell, zodal de kabel van pro-
be pod naar logic analyzer biyv. 2 meter
lang kan zijn,zonder dat men last heeft van
capacitieve belasting op de te meten scha-
keling. lmmers, over deze lange kabel
gaan slechts digitale signalen, nl. enen en
nullen, die aan het eind van de kabel goed
kunnen worden gedetecteerd. De eigenlij-
ke meetdraden van testpunt naar probe
pod zijn erg kort, zodat de capacitieve be-
lasting hiervan erg klein is.
ln de probe pod zitten net zoveel vergelij-
kingsschakelingen (comparatoren) als er
ingangskanalen aanwezig zijn, zodat ge-
lijktijdig voor elk kanaal apart het logische
niveau kan worden bepaald. De hysteresis
van deze comparatoren ligt vast en staat
vermeld in de speciÍicaties van de betreÍ-
Íende meerkanaals actieve meetpennen.
Zie Íiguur 10 voor de illustratie van de
drempelspanning.

BEMONSTEREN VAN DE
INGANGSKANALEN

Een logic analyzer bemonstert de ingangs-
kanalen op discrete tijden. Daarna wordt er
bepaald wat het logische niveau is van de
ingangskanalen en de daarvan aÍgeleide
digitale data worden ingelezen in het ge-
heugen van de logic analyzer. Het inlezen
van de data in het geheugen wordt ge-
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Fig. 8. Gemiddelde toename van de poortvertragingstijd tengevolge van capacitieve belasting
van het circuit, (gemeten op de 50% amplitude van de pulsen) voor CMOS logica.

Fig. f. idem, voor TTL en ECL logica.
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OPTO ISOLATOREN in diverse behuizingen:
l.L.t/m 4 kanaals - OPTO ISOLATOREN4 pens D

in 16 pens uitvoering

De oplossing waar
kompaktheid een
eis is
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PC 715
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SHARP
SHARP modellen durven zowel produkt- als prijstechnisch
iedere konfrontatie aan met equivalente modellen zoals:
MCT 2E,- MCA-23O,- MCT-6,- TIL 112,-'113- en CNY-17. etc.

Voorbeeldl:

SHARPPC-713
isolatiespanning 5 KV,
minimale overdracht-
verhouding (lcllf ) 

: 5O%
en de bandbreedte
>150 KHz

Voorbeeld2:
SHARPPC.7l5
(Photo darlington)
5 KV isolatiespanning,
overdrachtverhouding
(lcllf):600%en de
bandbreedte > 15 KHz

SHARP maakt ook photo interrupteren photo
ref lectieve opto isolatoren.

Vraag informatie aan of bel ons opl

MOD c
,ufrfr, Postbus l8l 67íO BO EDE

MorsestÍaat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: Oa38O-36262
Telex: 37053

zïkeerkleiner,
En... een uniel(e
ufli prugrammeerbare

hesturing: De SAIA
PGAI.
Zeer gemakkelijk te monteren en te
programmeren. Bovendien uiterst konkurrerend

De SAIA, PCAI iS een
kompakte "single board"
PC. Doorstaat glansrijk
elke vergelijking met kon-
fessionele besturingen.
- Slechts 56 mm. diep en
daardoor achter elke
schakelkastdeur te
monteren. De bedrading
is op robuuste snel-
klemmen uitgevoerd.

- Het programma wordt
op simpele wijze in-
gegeven. Naar keuze,
volgens kontaktschema,
logisch schema oÍ Ílow-
diagram. Dit vindt plaats
met een eenvoudig
programmeerapparaat.

IAÍ{[IS & GYR

- Met hetzelÍde pÍogram-
meerapparaat wordt het
ingegeven programma
gekontroleerd. Ook
dient dit apparaat voor
het opsporen van
procesÍouten.

- 64 ln-/uitgangen,
32 tijd- en tellerfunkties,
712 merkers en 16
parallelprogramma's
zijn enige in het oog
springende eigen-
schappen. De kleine
SAIA'" PCAI biedt dan
ook voor een groot
aantal toepassingen
een uiterst gunstige prijs/
prestatieverhouding.

lnteresse?
Uiteraard zenden wij U
gaarne dokumentatie.
Maar óók nemen wij de
tijd voor een vrijblijvende
demonstratie en een
deskundige voorlichting.

PCAI (64 in-/ uitgangen)
met p ro g ram me e rap p arcat.

Landis & Gyr B.V.
Divisie Electrowater,
Postbus 444,
2800AK Gouda.
TeleÍoon (01820) 27777
Telex: 20657.m

u"
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Fig. 10. De drempelspanning van de logic
analyzer bepaalt of er bij een zekere amptitu-
de een logische 1 of een logische nul wordt
ingelezen.

stuurd door de sample klokgenerator. De-
ze klokgenerator kan zijn ingebouwd in de
logic analyzer, oÍ er wordt gebruik gemaakt
van de klokgenerator van de digitale scha-
keling waaraan wordt gemeten. ln het eer-
ste geval spreekt men van een interne oÍ
asynchrone klok, in het tweede geval van
een externe oÍ synchrone klok.
Zie lig. 1 1. Voor de duidelijkheid is het se-
quentiële geheugen van de logic analyzer
getekend in de vorm van eenvoudige
schuiÍregisters. ln de praktijk bevatten de
meeste analyzers snelle RAM's (Random
Access Memories) die worden geadres-
seerd door een teller. De werking is echter
precles gelijk; als nieuwe data worden in-
gelezen, dan worden de oude data over-
schreven.

SYNCHROON BEMONSTEREN EN
INLEZEN

Wanneer de logic analyzer bij het inlezen

Fig. 11. Principeschema van een logic analyzer.
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Fig. 12. Voorbeeld van synchroon bemonste-
ren en inlezen van de data.

van de data gebruik maakt van de klokfre-
quentie van het systeem waaraan wordt
gemeten, dan spreekt men van synchoon
inlezen van de data. De logische niveaus
van de ingangskanalen worden dan opge-
slagen tijdens opeenvolgende Ílanken van
het systeemkloksignaal. Een gevolg van
deze manier van inlezen is wel dat smalle
pulsen (glitches) die tussen de systeem-
klokpulsen voorkomen, niet worden ingele-
zen. Zie ook fig. 12.
De enige manier om ook deze smalle pul-
sen te vangen is het verhogen van de klok-
Írequentie, waarmee de data worden inge-
lezen. Dit gebeurt bij een asynchrone klok.
Wanneer een logic analyzer de data syn-
chroon inleest, dan spreekt men van een
logic staÍe analyzer. Wanneer een logic
analyzer de data asynchroon inleest, dan
spreekt men van een logic timinganalyzer.

ASYNCHROON BEMONSTEREN EN
INLEZEN

Bij het asynchroon inlezen van de data
wordt gebruik gemaakt van een onaÍhan-
kelijke klokgenerator in de logic analyzer
zell.
Omdat de Írequentie in dit geval zelÍ kan
worden ingesteld, zal, wanneer men de

asynchrone klokÍrequentie hoger kiest dan
de systeemklokÍrequentie, de resolutie van
de metingen beter zijn dan bij synchroon
inlezen.
Wanneer de data asynchroon ten opzichte
van de systeemklokÍrequentie worden be-
monsterd en ingelezen, is er ook de moge-
lijkheid van tijdmetingen, omdat de asyn-
chrone klokgenerator van de logic analyzer
wordt gestuurd vanuit een kristalklokscha-
keling met hoge nauwkeurigheid, zodat
elke bemonsteringsinterval nu een vaste
tijdsduur vertegenwoordigt.
Als bijv. een bepaalde puls op het scherm
van de logic analyzer een lengte van 30 be-
monsteringsintervallen heeft en elk interval
vertegenwoordigt 100 ns, dan is de lengte
van de puls 30 x 'l 00 ns = 3000 ns = 3 ps.
De onnauwkeurigheid is hier altijd 1 be-
monsteringsinterval, in dit geval 100 ns. De
tijdmetingen zullen nauwkeuriger zijn naar-
mate het interval korter is, ofwel de bemon-
steringsÍrequentie hoger.
De hoogste Írequentie die op dit moment
verkrijgbaar is in logic timing analyzers is
660 MHz, d.w.z. het kortste interval is 1,5
ns!
Bij het inlezen via de klokÍrequentie van het
systeem waaraan wordt gemeten zijn tijd-
metingen niet zonder meer mogelijk, tenzij
men nauwkeurig de systeemklokírequen-
tie kent en tijdens opeenvolgende Ílanken
van de systeemklok data inleest. Deze
laatste opmerking lijkt misschien overbo-
dig, maar verderop in dit artikel zal blijken
dat er bij klokkwaliÍicatie lang niet altijd tij-
dens opeenvolgende Ílanken van de sys-
teemklok wordt ingelezen!

ALIASING

Wanneer bij het asynchroon inlezen de
klokÍrequentie lager is dan de Írequentie
van het ingangssignaal zal ,,aliasing" op-
treden. Het weergegeven datapatroon op
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En dat is nos niet alles!!
Want Exact hèeft naast dit prachtige
programma. ook een zeer brede
range material testing generatoren;
\ynthesizers; programmeerbare
gèneratoren ;'gollvorm analvzers en
Inaloge functie generatoreí te bieden
I n het LF en HF seneratoren Dakket
treft U een uitgebreid aantal functie
mogelijkheden aan. Allemaal te
vinden oo bovenstaand schema.
Mocht U meer willen weten over \À at
Exact voor U kan betekenen. bel dan
direct: de mogelijkheden zijn enorm.

Afgebeeld zijn de:
r l2lA lowcost functie Èenerator

0.02H2 - 2.lM Hz inclirsief

* 52-l secombineerde ().00 lHz -
l0MHz functie generator. 0.00 I Hz
- 50MHz puls s.ènerator inclusief
sync. TTL. rfÏ-. EeL. ECt-
uitgangen. VCF en trigger
rn saÍrpen.
Ríchtiiriis f 4-150.-excl. b.t.w.

* 3-j7 digitale fase generator met een
frequentiebereik van 0.00001Hz -
-5(.)kHz en referentie/sync en
variabele fase/sync uiigangen.
Richtprijs f q280.-exö. hit.w.

zw aai I r ampl r am psv nc f u ncti es
Richtpriis f l-115.- excl. b.t.w.

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
te!.040-533725
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Het meest complete
LF en HF generatoren pakket
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PROFESSIONEEL dat is het niveau van

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken,
VLS l-ch i ps, fa bricagetech n ieken, spraaksynthese en g lasvezelcom m u n i

Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel

Abonnementsprijs 1982 f 65,35 incl. BTW. Verschilning 22 x p.i.
Dus nog geen f 3,- per uitgave!
Bij opgave in de loop van het jaar wordt de prijs naar rato berekend.

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking van onderstaande bon)
lnformatieÍ en aktueel
Een compleet naslagwerk op het totale
microprocessorvakgebied. Voor insiders reeds
een begrip. Een onmisbaar boek voor een ieder
die zich interesseert (hobby en werk) voor de
microprocessor.
Een greep uit de inhoud van deze geheel
Nederlandstalige uitgave :

- microprocessorchips
- halfgeleidergeheugens
- marktoverzicht randapparatuur
- uitgebreid overzicht personal computers
- 16-bit microprocessoren van de derde

generatie

- 32-bit microcomputers
- floppy disk systemen
- software voor personal computers

Winkelwaarde f 29,50 (toezending geschiedt na
betaling acceptgirokaart).

(Firma)naam

BON:
Abon nement Elektronica
Tiidschrift naar: acceptgirokaart naar

(firma)naam
T.a.v.:
Adres

adres
postcode

Postcode woonplaats
Woonplaats:
Datum
Handtekening

De acceptg i rokaa rt wo rdt bi nnen kort toegestu u rd.
Deze bon in open envelop zonder postzegel sturen aan :

Kluwer Technische Tijdschriften 8.V., Antwoordnummer 7, 7400 VB
Deventer 

E

MAAK NU GEHEEL GRATIS KENNIS MET

Zoon of collega mag eventueel ook
DATABUS is het grootste en toonaangevende Nederlandstalige tijdschrift op het gebied van microcomputers en

microprocessoren.
DATABUSbelicht vele onderwerpen. Wij noemen o.a. software voor personal computers, computertests,
chipbesprekingen en nieuws van microcomputergebruikerclubs. Daarnaast aandacht voor nieuwe programmeertalen,
testapparatuur, tentoonstellingen en toepassingen van de microprocessor

Herinnnering: ik zal na ontvangst van het
proeínummer en de acceptgirokaart beslissen over
een abonnement d.w.z. het abonnementsgeld
betalen oÍ de acceptgirokaaí terugsturen.
Adres: Kluwer Technische Tijdschriften BV,
postbus 23,7400 GA Deventer

Deze bon in open envelop zonder postzegel
sturen aan: Databus, Antwoordnummer 7,
7400 VB Deventer.

Databus verschijnt 11 x per jaar.
Abonnementsprijs 1982 f 84,95 (incl. BTW)

Ja, ik wil geheel GRATIS met Databus kennismaken.
Stuur mij het komende nummer gratis en intussen een acceptgirokaart
voor alle nummers die nog verschijnen in 1982.
Na ontvangst van het proeÍnummer en de acceptgirokaart zal ik

beslissen over een abonnement.

Woonpl

I

Datum-
E

*%aE{

s!_

Postcode--

l= D-



Belevante informatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
Ía bricagetech n ieken, spraaksynthese en g lasvezelcommu nicatie.
Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.
Abonnemsntspriis 1982 (voor 12 mnd) F 1095,
V€rschijning 22 x p.j., dus nog geen F 50,- pe
uatgavel Het abonnement kan elk gewenst
moment ingaan

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking
van onderstaande bon).

BON:
Abonnement Elektronica
Tijdschrift naar: Sloningsíormulior s.v.p. naar
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Fig. 13. Voorbeeld van asynchroon bemonsteren en inlezen van de data. Wanneer met een te
lage frequentie wordt bemonsterd (dikke lijnen) dan zal er aliasing optreden.

de analyzer zal dan grote verschillen verto-
nen t.o.v. de werkelijkheid. De enige reme-
die om aliasing tegen te gaan is om de klok-
Írequentie bij het asynchroon inlezen vol-
doende hoog te kiezen.
Hoe weet de gebruiker van een logic analy-
zer nu oÍ er aliasing is opgetreden bij het
meten aan een voor hem onbekend sig-
naal?
Om het optreden van aliasing te detecteren
kan de volgende eenvoudige procedure
worden gevolgd: Begin het asynchroon in-
lezen altijd met de hoogste klokÍrequentie
die op de analyzer aanwezig is.
Op het scherm van de logic analyzer zal
dan een bepaald datapatroon verschijnen.
Neem de vorm van de pulstrein op 1 kanaal
globaal op in het geheugen. Stel daarna de
klokÍrequentie één stand lager in. Bekijk
weer de vorm van hetzelíde kanaal als in
de eerste meting. ls nu de vorm van de
pulstrein op het scherm hetzelÍde, maar al-
leen wat gecomprimeerd in tijd (de bemon-
steringsÍrequentie is nu immers lager!) dan
is er geen aliasing opgetreden. Daarna
stelt men de klokÍrequentie weer één stand
lager in en herhaalt de bovengenoemde
procedure, enz.
Zal op een gegeven moment de vorm van
de pulstrein op het kanaal dat bekeken
wordt duidelijk anders van vorm zijn, dan is
de bemonsteringsÍrequentie te laag ge-
weest en zijn er bepaalde amplitudeveran-
deringen van het ingangssignaal gemist.
Er is dan aliasing opgetreden en het weer-
gegeven signaal vertoont duidelijk ver-
schillen met de werkelijkheid. De minimale
bemonsteringsÍrequentie voor dit signaal
zal dan die Írequentie zijn, die hoort bij de
instelling die éen stand hoger ligt dan die
waarbil voor het eerst aliasing werd gecon-
stateerd. Deze veranderingen in de vorm
van de pulstrein zijn gemakkelijk waar te
nemen.

Wellicht zal de vraag rijzen waarom dan
niet altijd met de hoogste frequentie wordt
bemonsterd en ingelezen.
Het geheugen van de logic analyzer heeft
een eindige lengte.
Stel dat het geheugen uit 1024 plaatsen
per kanaal bestaat. Dan zal bij een bemon-
steringsinterval van 10 ns slechts 1024 x
10 ns = '10,24 ps van het te meten signaal
worden getoond. Wil men echter een ,,win-
dow" van 100 ps van het signaal zien, dan

zal de bemonsteringsfrequentie naar be-
neden moeten om de gewenste 100 ps
tildsduur te plaatsen in de 1024 geheugen-
plaatsen.
Op deze manier rnoet er dus een compro-
mis worden gevonden tussen bemonste-
ringsinterval (resolutie van de tijdmetin-
gen) en maximale tijdsduur van het signaal
waarover gemeten wordt.
ln ieder geval dient ervoor gezorgd te wor-
den dat er geen aliasing optreedt. Zie tig.
13 voor een illustratie van asynchroon be-
monsteren en het optreden van aliasing.

SYNCHRONE DATA TIMING

Bij het bemonsteren en synchroon inlezen
van de signalen aan de ingang van de logic
analyzer moet er aan bepaalde voorwaar-
den zijn voldaan voor een goede werking
van het geheel.
Bij de logic analyzer zullen dan ook altijd de
,,set-up" en de ,,hold" tijd worden gespeci-
Íiceerd.
De set-up tijd is gedeÍinieerd als de tijd ge-
durende welke het signaal aan de ingang al
aanwezig moet ziin voorhel optreden van
de Ílank van de klokpuls.
De hold tijd is gedeÍinieerd als de tijd gedu-
rende welke het signaal aan de ingang nog
aanwezig moet zijn na het optreden van de
Ílank van de klokpuls. (0 ns is de optimale
hold tijd). Zie Íig. 14 voor de illustratie van
de deÍinities.

kl.insE E d.E.Ercn puls
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Fig. 14. Definitie van set-up en hold tijd.

Fig. 16.
van de

een synchroon systeem precies op de Ílan-
ken van het kloksignaal moeten plaatsvin-
den; zie fig. 15.

alolo

I I

Fig. 15. Theoretische gang van zaken bij syn-
chroon bemonsteren.

Het is echter zeer goed mogelijk dat door
de looptijden van de logische schakelingen
er een vertraging optreedt van de data ten
opzichte van de klokÍlank; zie fig. 16.
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Poortvertragingstijden kunnen de data
ingangskanalen vertragen.

Wanneer het ingangssignaal wordt be-
monsterd en ingelezen op de Ílank van de
systeemklok, dan zullen in de logic analy-
zer deze monsters /aterworden genomen,
zie lig. 17.
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Fig. 17. Ook het werkelijke moment van be-
monsteren en inlezen in de logic analyzer ge-
beurt later dan in het systeem zelf...

Voor de getoonde TTL data zou deze ver-
traging geen Íouten introduceren in het in-
leesproces, maar wel voor de ECL data.
Daarom is er binnenin de logic analyzer
voor elk ingangskanaal een vertragingslijn
opgenomen die het signaal 10 ns ver-
traagt.
Zie lig. 18 voor het tijd-volgorde diagram.
Dit betekent in feite voor de originele-theo-
retische-data dat er wordt ingelezen op oÍ
nel voor de Ílanken van het ingangssig-
naal.
De vertragingstijd is nu zo gekozen dat

Een verklaring waarom er een set-up en
hold tijd speciÍicatie nodig is volgt hieron-
der:
Theoretisch zouden de veranderingen in
het ingangssignaal aan de probe tips bij
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Fig. 18... Daarom wordt de data van de in-
gangskanalen kunstmatig vertraagd, om toch
bij het bemonsteren en inlezen de goede re-
presentatie van de oorspronkelijke data te krij-
gen.

men kan zeggen dat de hold tijd 0 ns is (set-
up tijd is 20 ns).
Een hold tijd van 0 ns zorgt ervoor dat de
verschillende logica soorten toch correct
worden ingelezen.
Wanneer de set-up en hold tijd van een lo-
gic analyzer bekend zijn, kan de theore-
tisch maximale frequentie worden uitgere-
kend waarmee nog data kunnen worden
bemonsterd en ingelezen:

fmax=
tset-up+thold

ASYNCHRONE DATA TIMING

Omdat de tijdsrelatie tussen het interne
kloksignaal van de logic analyzer en de
binnenkomende data nleÍ kan worden ge-
deÍinieerd, hebben de specificatie van set-
up en hold tijd bij asynchroon bemonsteren
en inlezen geen zin. Daarom wordt in dit
geval de minimum pulsbreedte (MPB) op-
gegeven om te speciÍiceren wat de smalste
puls aan de ingang kan zijn die nog met
1 00% zekerheid wordt gedetecteerd.
MPB=lklokperiode+k
waarbij k een gespecificeerde constante
periode is. Zie íig. 19.

Fig. 19. De minimum pulsbreedte die nog met
100% zekerheid kan worden gedetecteerd
met een logic timing analyzer.

TRIGGEREN VAN DE LOGIC
ANALYZER

Zoals al eerder in dit artikel is beschreven,
komt het triggeren van een logic analyzer
overeen met het stoppen van het door-
schuiven van de data in het geheugen. Dit
geeft de logic analyzer de unieke mogelijk-
heid om terug in de tijd te kijken. Het is na-
melijk mogelijk om de logische signalen die
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zijn opgetreden vöör het triggerpunt toch te
bestuderen, omdat deze zijn opgeslagen in
het geheugen.
De tijdsrelatie tussen het triggerpunt en de
informatie die in het geheugen is opgesla-
gen is veel Ílexibeler dan bij een oscil-
loscoop. Bij een logic analyzer hoeven de
data waarop is getriggerd niet noodzakelij-
kerwijs als laatste in het geheugen te
staan; de data kan worden opgeslagen in
elke gewenste verhouding voor en na het
triggerpunt. Als het instrument zodanig is
ingesteld dat de linkerkant van het scherm
voor het triggerpunt ligt, dan spreekt men
van pre-trigger en dan kan men zien wat er
met de ingangssignalen gebeurde, voordat
het triggerpunt optrad.
Pre{rigger is mogelilk, omdat een logic
analyzer de signalen die aan de meetpen-
nen aanwezig zijn continu bemonstert en
inleest met de ingestelde klokÍrequentie.
Het triggerpunt is niet het startmoment
voor het bemonsteren en inlezen; het is
slechls een reÍerentiepunt. Na het trigge-
ren zal het bemonsteren, inlezen en door-
schuiven nog slechts een vast aantal keren
gebeuren, waarna het schuiÍproces stopt
en de ingelezen data op het scherm wor-
den weergegeven.
Het aantal keren dat na het triggeren toch
nog wordt bemonsterd, ingelezen en door
geschoven, wordt bepaald door de ge-
wenste positie van het triggerpunt in het
geheugen van de logic analyzer. Men
spreekt dan van pre-trigger, center trigger
oÍ post trigger.

Bij pre-trigger zal het triggerpunt aan het
begin of bijna aan het begin van het geheu-
gen liggen. Het begin van het geheugen is
de plaats waarde dataworden binnengele-
zen. Doordat bij pre-trigger het triggerpunt
vooraan ligt in het geheugen, zal het ge-
heugen gevuld zijn met data die zijn opge-
lreden voor (pre) het triggerpunt.
Wanneer zich het geval voordoet dat er
niet genoeg data aanwezig zijn in het ge-
heugen voordat het triggerpunt optrad, zal
bij het weergeven van de data op het dis-
play dit gedeelte van het geheugen in de
vorm van sterretjes oÍ kruisjes worden ge-
presenteerd.

Een andere vaak toegepaste methode om
het schuifgeheugen van de logic analyzer

altijd ,,vol" te hebben, is om pas naar het
eventueel optreden van een trigger te kij-
ken wanneer het geheugen al een keer he-
lemaal is volgelezen.
Wanneer dit in de praktijk bij een bepaalde
meting een bezwaar zou opleveren, dan
kan men de logic analyzer in de z.g. ,,Íirst-
trigger" stand zetten, waarna de eerste de
beste keer dat de triggercombinatie op-
treedt, de logic analyzer ook daadwerkelijk
zal triggeren.

Bij pre-trigger ligt het triggerpunt dus voor-
aan oÍ bijna vooraan in het geheugen. Bij
center-trigger ligt het triggerpunt in het mid-
den van het geheugen en bij post-trigger
zal het triggerpunt achteraan oÍ bijna ach-
teraan in het geheugen van de logic analy-
zer liggen. Bij post trigger zal men dus de
data zien die na (post) het triggerpunt is op-
getreden. Bij post trigger is de analogie met
een gewone oscilloscoop het grootst. De
tijdbasis van de oscilloscoop start immers
na een trigger en dus zien we ook pas het
signaal na het triggerpunt.
Het triggerpunt bij post trigger ligt dus aan
de linkerkant op het scherm van de logic
analyzer. Daarom zijn Íig. 11 en 20 schiln-
baar gespiegeld getekend, maar op deze
manier is er de genoemde analogie met het
scherm van de oscilloscoop, waarbij im-
mers het (post) triggerpunt altijd links op
het scherm ligt.
Zielig.11 en 20 voor de plaats van het trig-
gerpunt in de verschillende situaties.

Pre{rigger kan de enige mogelijkheid zijn
om sommige problemen op te lossen. Ver-
onderstel bijvoorbeeld dat er een storing in
de voedingseenheid van een computer op-
treedt. Wanneer er wordt getriggerd op het
alarmlicht van het bedieningspaneel, dan
zou zonder pre-trigger mogelijkheid alleen
maar het signaal na de crisis zichtbaar kun-
nen worden gemaakt, niet de oorzaak van
de storing (zie Íig. 21). Pre-trigger is een
hulpmiddel om de oorzaak van een pro-
bleem op te sporen wanneer alleen maar
kan worden getriggerd op het moment dat
het probleem optreedt.

VERTRAGING VAN HET ECHTE
TRIGGERMOMENT

Soms kan het voorkomen dat de aÍstand

Fig. 20. De verschillende mogelijkheden van plaatsing van het triggerpunt in het geheugen van
de logic analyzer.
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D of moeieen Wovelek zij n
Het model 178 is een zeer geavan-

ceerde kristal gekontroleerde generator
met een groot frekwentiegebied en een
maximum aan mogelijkheden. Dit gekom-
bineerd met eenvoudige bediening door
'free format' acceptatie door microproces-
sor en interactiefdisplay, maakt het
instrument uitermate geschikt voor zowel
werktafel als automatisch testsysteem.
Tevens zijn er geheugenplaatsen beschik-
baar voor het oproepen van komplete
inst ru m ent i nst e I li nge n.

Het is een synthesizer. Yan I pHz
tot 50 MHz met 8 digits resolutie. De lase-
ruis is beter dan 46 dBc in -10 kHz bancl
om de draaggolfzonder dc I Hz bancl
daar omheen. De spurious is -60 dBc tot
500 kHz en -50 dBc tot 50 M[Iz.

Het is een funktiegenerator. Hi.j gceÍi
sinus en blokgolltot 50 MHz. driehock
tot 500 k Hz en zaagtand tot 20 k Hz.
Bovendien zijn'haversinc' en'haver-
triangle' gollvormen bcschikbaar votir
schok- cn vibratietcstcn. Trigger. gatc cn
burst mogelijkheden zijn ook aanwezig
met een interne counte r r"oor hct telle n
van de burst.

Het is een pulsgenerator. Bij externe
cn intcrne triggering is de minimum puls-
breedte 2.5 psec. Indien eestart door de
interne zwaaigenerator is de minimale
herhalingstijd I 0 gsec.

Het is een signaalgenerator. Alle
voordelen van een svnthesizer met daarbij
de amplitude- en fraze-modulatie. De
AM-diepte is maximaal 200% en modu-
latiediepte l0 MHz.

Het is een zwaaigenerator. Lineaire
en logaritmischc frekwentiezwaai met
zwaaitijden van l0gsec tot 600 sec. Tien
instelbare frekwentie-merktekens zij n
beschikbaa r voor k ritische zwaailrekwcn-
ties. De zwaaigenerator heeft bovcndien
start- en stoplaciliteiten.

Het is een programmeerbare gene-
rator. Door meervoudig gebruik van
nricroprocessors is het instrument tevens
cenvoudig te programmeren volgens de
IEEE standaard 488- 1978. De interface
is optisch geÍsoleerd van aarde. De pro-
grammeerbaarheid is zeer snel bij gebruik
van voorgeprogrammeerde geheugen-
plaatsen.

Andere geavanceerde Wavetek-
generatoren. Geen moeite werd gespaard
om elk van hen tot de beste op hun gebied
te maken. Het model 859. de 50 MHz
pulsgenerator. is het summum van tech-
niek en mogelijkheden. terwijl het model
I 75, dat elke gewenste gollvorm kan
gencreren. regelrecht uniek is.

Meer informatie. Voor uitgebreide
doku mentatie. prijzen of dcmonstratic
kunt u terecht bij de afdeling Test- en
meetapparatuur. toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 0l 720-29300
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Fig. 21 . Het bewaken van de netspanning in bijv. computers. Als er alleen maar wordt gekeken
naar gebeurtenlssen nà de power-down procedure, is het vinden van de oorzaak van de storing
erg moeilijk. Met pre-trigger kan men signalen presenteren, die weergeven wat er gebeurde
voor het optreden van de storing.

tussen het triggerpunt en het blok data dat
men wil zien groter is dan de lengte van het
geheugen van de logic analyzer.
Door inschakeling van een teller is het dan
toch mogelijk om het gewenste blok data in
het geheugen van de analyzer te krijgen.
Het aantal geheugenplaatsen tussen het
triggerpunt en het begin van het gewenste
blok data wordt nu in een teller geprogram-
meerd.

De logic analyzer zal nu na het triggeren
eerst het aantal plaatsen doorschuiven,
zodat het triggerpunt op de goede plaats
komt en daarna zal nog eens het aantal ge-
heugenplaatsen worden doorgeschoven
wat de teller aangeeft. Dan zal het door-
schuiven van de data pas stoppen. Hettrig-
gerpunt zelt zal dan in de meeste gevallen
al buiten het geheugen van de logic analy-
zer zijn geschoven, maar dit is niet erg,
want het heeft wel als triggerpunt gefun-
geerd, zodat we toch onze reÍerentie in de
datastroom behouden hebben. Zie lig. 22.

TRIGGER BRONNEN

Voor het triggeren van een logic analyzer is
een triggersignaal nodig, dat echter van
verschillende plaatsen aÍkomstig kan ziln.
Zo kan er in het systeem waaraan wordt
gemeten een signaal voor handen zijn, dat
een bepaald ,,data-Írame" aangeeft. Dit
kan goed worden gebruikt als triggersig-
naal.
Ook kan het voorkomen dat men wil trigge-
ren op een combinatie van een aantal data-
liinen. Dit gebeurt dan met een parallel
woordherkenner. Bij een parallel woord-
herkenner wordt het triggersignaal gepro-
duceerd door het logische niveau van elk
ingangssignaal te vergelijken met het logi-
sche niveau dat door de gebruiker voor dat
ingangskanaal is gekozen en door al deze
resultaten van de individuele vergeliikin-
gen per kanaal te combineren in een AND-
poort. Er wordt nu een uitgangssignaat 1:

triggersignaal) gegenereerd wanneer het
door de gebruiker ingestelde woord voor-
komt in de datastroom.
De gebruiker kan voor elk kanaal apart een
Hi, Lo oÍ een X (don't care) instellen.
ln de meeste gevallen zijn de ingangska-
nalen van de woordherkenner dezelfde als
die van de logic analyzer.
Het aantal kanalen waarop de woordher-
kenner kan werken is dan even groot als
het aantal ingangskanalen van de logic
analyzer.
Er zijn echter ook losse woordherkenners,
zodat men op andere kanalen kan trigge-
ren als die welke men inleest en/of op een
groter aantal kanalen kan triggeren dan dat
men inleest.
Zie tig.23 en 24.

Fig. 23. Blokschema van triggering op andere
kanalen dan die, welke worden ingelezen.

Fig. 24, Blokschema van triggering op de ka-
nalen die worden ingelezen.
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Fig. 22. Vertraging van het echte triggermoment.

SYNCHRONE WOORDHERKENN!NG

Bij synchrone woordherkenning kan de
woordherkenner slechts een triggersignaal
produceren wanneer de ingestelde combi-
natie voorkomt tegelijk met een klokflank
van de systeemklok. Op deze manier kun-
nen stoorpulsen oÍ ,,glitches" op de datalij-
nen dus geen trigger veroorzaken.

ASYNCHRONE WOORDHERKENNING

Bij asynchrone woordherkenning zal elke
keer als de ingestelde combinatie van de
ingangskanalen voorkomt, een triggersig-
naal worden geproduceerd, onaÍhankelijk
van de systeemklok.

SOORTEN LOGIC ANALYZERS

Zoals uit een vorig hoofdstukje reeds is ge-
bleken kunnen er 2 soorten logic analyzers
worden onderscheiden:

1. De timing analyzer
2. De state analyzer

TIMING ANALYZER

Bij de timing analyzer zal, zoals de naam al
suggereert, de nadruk liggen op een hoog
oplossend vermogen in detijd. Dit betekent
dat een timing analyzer met een hoge tot
zeer hoge Írequentie de binnenkomende
data zal kunnen bemonsteren (20 MHz tot
660 MHz).
ln het geval van een monsterfrequentie
van 100 MHz zal er dus elke 10 ns een
monster worden genomen van alle in-
gangskanalen, er wordt gedetecteerd oÍ de
amplitude boven oÍ beneden de ingestelde
drempelspanning ligt en de data zal in het
geheugen van de logic analyzer worden
geplaatst. Vanwege de hoge bemonste-
ringsÍrequenties die mogelijk zijn bij een ti-
ming analyzer, is het noodzakelijk dat er
ook een diep geheugen aanwezig is, om-
dat anders de ,,hoeveelheid tijd" die wordt
opgeslagen in het geheugen bij een hoge
Írequentie erg klein is.
Per kanaal zijn dan meestal ook 1024 oÍ
2048 plaatsen beschikbaar, zodat bij een
bemonsteringsfrequentie van bilv.
100 MHz er in totaal toch nog 1024 x '10 ns
= 10,24 ps ingangssignaalactiviteit is op-
geslagen in het geheugen.
Een timing analyzer werkt meestal asyn-
chroon, dat wil zeggen dat de klokÍrequen-
tie waarmee de ingangssignalen worden
bemonsterd aÍkomstig is van een zich in de
logic analyzer bevindende kristaloscillator.
Deze klokÍrequentie is volledig onaÍhanke-
lijk van de klokÍrequentie in het systeem
waaraan gemeten wordt (asynchroon).

STATE ANALYZER

Bij een state analyzer zal de nadruk liggen
op andere eigenschappen dan bij de timing
analyzer.
Zo is bij de state analyzer vaak een groot
aantal ingangskanalen gewenst. Dit vindt
zijn oozaak in het feit dat de state analyzer
meestal wordt gebruikt voor het meten aan
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heeft u uw bestelling prints ur hus.
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Onderzoek kost veel geld, Stagnatie nog
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bel danProtoprint. Want Protopnnt maald
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NIEUWE TELEFOONTECHNIEKEN
NIEUWE COMPONENTEN

- Keypad type RGY 120: 12 toetsen, 2 maak-
contacten per toets plus één gemeenschappe-
lijke contact rail (2m + 2b) voor alle toetsen -
min. 500.000 schakelingen per toets.

- Enkelvoudige druktoets type RMD 963, met
4 contactveren.

- Haakcontact rype RBL 108, 4 maak- en 4
verbreekcontacten, in tijdvolgorde geschakeld
door roterende schakelhefboom. Hoekver-
draaiing resp. 30o, 100" of 180'.

- Transformatoren met div. impedantie ver-
houdingen.

- Telefoon handset met en zonder schakelaar.

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat 127a Rijen
Telefoon (0162q 44m Telex 74153

Wij zijn de zelfstandige componenten- en kabel-
divisie van LM Ericsson, werkzaam in de Benelux.
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Fig. 25. Voorbeeld van presentatie van data in de vorm van een timing diagram.

computersystemen oÍ bussystemen.
Dit soort systemen bevat een groot aantal
kanalen die allemaal tegelijkertijd moeten
worden bekeken om het systeem te kun-
nen beoordelen. ln het geval van een 8 bit
microprocessor bijvoorbeeld zijn er 16
adreslijnen, 8 datalijnen en tenminste 4
controlelijnen die moeten worden opgesla-
gen in het geheugen van de logic analyzer
om een goed overzicht te hebben van de
werking van het systeem. Bil het meten
aan minicomputersystemen is al snel een
nog groter aantal ingangskanalen nodig.

Tevens zullen de triggermogelijkheden bij
een state analyzer veel uitgebreider moe-
ten zijn dan de enkelvoudige woordherken-
ning van de timing analyzer. Dit komt om-
dat bij het volgen van het programma dat
wordt doorlopen door een computersys-
teem er verschillende mogelijkheden zijn,
die kunnen worden gevolgd. Denk hierbij
aan subroutines en ,,loops".
Daarom zal men veel Ílexibeler moeten
kunnen triggeren, om de logic analyzer
juist dat stuk uit het programma te laten op-
slaan, dat op het moment van belang is.
Het geheugen van de logic analyzer heeft
immers eindige aÍmetingen, waardoor vrij-

wel nooit het volledige computerprogram-
ma kan worden opgeslagen.

De state analyzer zal de ingangskanalen
bemonsteren en inlezen met dezelÍde klok-
Írequentie als die waarop het systeem
werkt waaraan gemeten wordt. Dit wordt
synchroon bemonsteren genoemd. Elke
slag (state) van de machine wordt ingele-
zen.

UITLEZING VAN DE DATA

Wanneer het doorschuiÍproces van de da-
ta in het geheugen van de logic analyzer is
gestopt, dan zal de analyzer omschakelen
naar de weergeeÍstand. De logische enen
en nullen in het geheugen kunnen dan op
een aantal verschillende manieren aan de
gebruiker worden gepresenteerd.
Eén van de manieren van presentatie is
een z.g. timing diagram. De enen en nullen
uit het geheugen van de analyzer worden

dan via digitaal analoog omzetting als een
tijdvolgordediagram van pulsen getoond,
net zoals een meerkanaals oscilloscoop dit
zou doen.
De amplitude en de Ílanken van de getoon-
de pulsen hebben echter niets met de wer-
kelijke amplitude en de werkelijke Ílanken
van het oorspronkelijke signaal te maken.
Deze presentatiemethode is erg prettig
voor de gebruiker die gewend is met tijdvol-
gorde diagrammen te werken. Tevens
wordt op het scherm een cursor getoond.
Dit is een denkbeeldige verticale lijn die
over het timing diagram kan worden bewo-
gen door de gebruiker. De plaats van de
cursor in het geheugen ten opzichte van
het triggerpunt wordt op het scherm ge-
toond. Ook wordt de inhoud van die geheu-
genplaats(en) op het scherm weergege-
ven in binaire, octale oÍ hexadecimale
vorm. Zie Íig. 25 voor een voorbeeld van
een timing diagram.

Een tweede methode om de enen en nul-

0000 OOFF

Y

FFOO

curtot (rl word

t00t t0t0
9A

toil 00t0
B2

Y

Fig. 27. Voorbeeld van de presentatie van data in de vorm van een mapping diagram. De data'
woorden in het geheugen van.de logic analyzer worden gepresenteerd in een ? x ? punten
matrix, waarbij n de helft van het aantal kanalen van de logic analyzer voorstelt, De activiteiten
van het systeem waaraan wordt gemeten kunnen nu worden herkend aan de daarbij behorende
unieke puntenpatronen.

Fig. 26. Voorbeeld van prcsentatie van data in de vorm van een binaire waarheidstabel met re-
terentietabel.
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SIEMENS

De bubble-geheugenkaart is slechts
een voorbeeld uit het meestcomplete
Eurokaartsysteem

Het Eurokaartsysteem SMP bestaat uit
compleet gemonteerde en geteste,
gestandaardiseerde modulen, waaruit elk
microcomputersysteem kan worden
samengesteld.
De modernste technieken vindt u in SMP,
zoals de SMP-E 142 bubble-geheugenkaart.
Een uitermate interessante ontwikkeling,
want bubble-geheugens hebben sprekende
voordelen ten opzichte van floppy-disks en
magneetbandcassettes.
Geen mechanische delen en bestand tegen
verontreinigende invloeden maken een hoge
betrouwbaarheid mogelijk, ook in een
ongunstige omgeving.

Siemens:
micro meteen
grote naam

SMP is universeel
De grote keuze aan kaarten maken SMP
voor elke toepassing geschikt. Men stelt
eenvoudig de gewenste computer samen.
Dat kan zijn voor industriële meet-, regel- en
besturingstechniek, bijvoorbeeld voor
industriële robots, maar SMP is eveneens
geschikt voor administratieve inÍormatiever-
werking.
Het zou de basis kunnen zijn voor een
ideaal op maat gemaakte terminal in een
computer netwerk.

Voorelke CPU een aangepaste monitor-
of meer!
Voor de centrale verwerkingseenheden
(CPU's) E1 tot E8, die zijn voorzien van de
microprocessoren 80804, 80854 en 8088,
zijn aangepaste software-monitoren
beschikbaar in EPROM of op diskelte.
Worden de microcomputertoepassingen
ingewikkelder, dan kan gebruik worden
gemaakt van bijvoorbeeld het'real time
operating system' BTOS 1 , oÍ zelfs het
'real-time mu lticomputer operating system'
RMOS 1.
Binnenkort zal CP/M (van Digital Research)
als'operating system' op SMP beschikbaar
zijn. Via een speciale bootstrapkaart kan
deze software geladen worden, waarmee

een nieuwe wereld aan software en
toepassingsmogelijkheden van SMP open
gaat.

Breedste assortiment
Momenteel komt er gemiddeld elke 1 t/z

maand een nieuwe kaart bij. Siemens heeÍt
dan ook het breedste assortiment voor een
modulaire microcomputer op Eurokaarten.
Bovendien ziln alle kaarten ovà de gehele
wereld te verkrijgen. Oftewel een kleine
Siemens bijdrage aan uw export-projecten.

Siemens Nederland N.V.,
Aïdeling Elektronica,
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag.
Tel. 070 - 78 2697 (doorkiesnummer).
Ook te leveren door:
DMA Handelmij., Calandstraat 58,
3016 CD ROTTERDAM.
Tel. 010 - 361749, lelex27402.
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len die zich in het geheugen van de logic
analyzer bevinden weer te geven, is in de
vorm van een waarheidstabel (state table).
Een gedeelte van het geheugen (aÍhanke-
lijk van de grootte van het scherm) wordt
dan gepresenteerd in getalvorm en met be-
hulp van de zogenaamde ,,scroll" toets kan
men door het geheugen gaan om alle aan-
wezige data te bekijken.

Deze presentatie in getalvorm kan zijn: bi-
nair, octaal of hexadecimaal, maar ook in
ASCII oÍ de mnemonics van de IEEE-488
interface, oÍ zelÍs de gedisassembleerde
mnemonics van een microprocessor!
ZieÍi9.26 voor een voorbeeld van een sta-
te table diagram in binaire vorm. Er is hier
tevens een reÍerentietabel getoond waar
over verderop in dit artikel wordt gespro-
ken.

Een derde methode van presenteren van
de data in het geheugen van de logic analy-
zer is het mapping diagram. Bij deze vorm
van presentatie wordt de data inhoud als
een puntenpatroon op het scherm ge-
toond. Dit puntenpatroon is opgebouwd
volgens een zodanig systeem, dat er één-
eénduidige relatie bestaat tussen het pa-
troon op het scherm van de logic analyzer
en de in het geheugen aanwezige data.
Doordat de mens patronen goed kan her-
kennen, kan met deze presentatiemethode
in één oogopslag worden herkend oÍ er
ernstige fouten optreden in het systeem
waaraan wordt gemeten.
Een prakti;kvoorbeeld waarbij het mapping
diagram snel inzicht geeÍt, is het optreden
van ,,loops" in een programma.
Bij het doorlopen van een loop in een com-
puterprogramma worden steeds dezelfde

reeks adressen op de adresbus geplaatst.
Wanneer men nu deze reeks adressen in-
leest in het geheugen van de logic analyzer
en weergeeft in een mapping diagram, dan
zullen de terugkerende zelfde adressen
steeds op dezelÍde plaats een punt gene-
reren in het patroon (deze punt wordt vaker
op het scherm geschreven en is daardoor
ook feller!)
Wanneer men nu met de cursor door het
geheugen van de logic analyzer gaat, dan
zal in het mapping diagram het kruisje (de
cursor) steeds dezelfde route volgen langs
de punten. Op deze manier kan men dan
snel zien oÍ het systeem al dan niet bewust
in een loop draait.
Zie lig. 27 voor een voorbeeld van een
mapping diagram.

(Wordt veNolgd)
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* diverse voedingsspanningen: 3/6, 5, 3/10, 7/15 VDC
* gering verbruik, derhalve voeden uit uw voorhanden

zijnde apparatuur (15 ptu3 mA)
* miniklok met 6,4 mm, grote klok 18 mm cijÍer.
* ca. 50 typen, klok, timer, intelligente display (BCD in),

DVM(DAM), temp., Írequentie, enz., ook pP.
* diverse opties als verlichting, ook in kleur,

zonnecelvoeding (cel leverbaar), Ílatcable aansluiting
met stekers, hoog temp.bereik.

* kleine aÍmetingen ca. 100 x 45 x 15 mm aÍh. van type,
6 digits teller en BCD indikator ook in huis van 96 x 48
mm.

* dokumentatie beschikbaar, prijslilst.
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COilUERTERS
24-Pin DIP Compatible
With lnternal
lnput Filter

Featurcs:
. lnputs: SVDC or 12VDC
. Outputs:SVDC, 12VDC,

15VDC, *12VDC, or
-r1SVDC

. lnternal Pi Filter Network

. Wide lnput Voltage Range

. Regulated Outputs

. lnput/Output lsolation

. Low Ripple and Noise

. Low .40" Vertical Profile

. Direct PC-Card Mounting

TIEWPRODUGT

Description:
Power Products introduces a new series of lC-compatible DC/DC
converters Íeaturing input/output isolation, regulated outputs, and a
totally selÍ-contained pi Íilter network.

This new series consists oÍ ten single and dual output models which
provide DC outputs o|'5,12,15, *12, or -r15 volts Írom inputs oÍ SVDC
or 12VDC. All units Íeature the compact 24-pin DIP conÍiguration, and
are designed to Íit even the tightest spaces on crowded PC cards.
Total power output ranges Írom one-half to approximately one watt.

An internal pifilter is standard for all models in this low-power DC/DC
converter series. This Íeature, available exclusively Írom Power
Products, is designed to improve performance by minimizing reÍlected
ripple on input lines. This self-contained characteristic eliminates the
need Íor external filtering, thereby reducing overall system costs. Less
time is needed in design or assembly, and more board space is
available Íor other required components.

UnÍiltered models are available iídesired. ln addition, dual output models may also be ordered with
an optional input voltage balance pin.

TRTPLE OUTPUT
POWER SUPPLTES

speciÍication
lnput Voltage:

Features:
. Regulated Outputs
. Low Ripple and Noise
. Current Limited
. Over-Voltage Protection
. Compact/Lightweight

Package
. PC-Card or Chassis

Mountable

110.220&240V A C 110%
1 1 5V + 5olo - '10% at 48-65H2

LineRegulation: <001o/" +1mVÍort10o/omarnschange
Load Regulation: <0 03% zero lo Íull load
Ripple: < 1mV peak to peak to 1OMHz < 5mV íor 48V unrts
Operating Temperature: 10"C lo +70'C (wrth de ratrng)
Storage Temperature: 20'C to +85'C
OverloadProtèction: Re-entrant Autore-settrng

5V @ 1000mA
-r12V @ 150mA

5v @ 1000mA
+-15V @ 150mA

Westerhoutpark 1 a, 201 2 JL Haailem, tel. 023'31 91 84
telex 41431 , posÍbus 3059,2001 DB Haarlem, telegramadres: ,,Harmu" NL

Hoogeind 63, B 2090 STABROEK (Antwerpen)
telefoon: 031 -687020, telex 34708
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Lage ruis precisie
I-FET ingang

Snelle insteltijd
precisieI-FET
ingang
Biedt het beste van snelle AC Gnsteltiid,
stijgrtijd, bandbreedte) en uitstekende
DC (lage offset en drift)eigenschappen,
plus een hoge uitgangsstroom.

o snelinstellend
500nsmax. tot op 0.1%

o grrote bandbreedte
200 MHz versterkings /bandbreedte
produkt

o snelstijgend
300 V/ps stijgrtijd, ÀsL>50

. grrote uitgangsstroom
+ 3OmÀmin. bij t 10V

. gnoteversterking
80 dB min. bij + 30mÀuitgangs-
stroom

o lage offsetspanning en drift
500 pVmax.
5 pVfC max. (C en K uitvoeringen)

oPA605

Lage instelstroom/
Iage drift

De spectrale ruisdichtheid is 10070 getest
en gegarandeerd. Deze versterkers
hebben specificaties die onderling op
elkaar zijn afgestemd, waardoor een
kleine totaal-foutpercentage in sigmaal-
conditionering-toepassingen wordt
gerealiseerd:

r lagespanningsruis
8 nV/VHz max. bij l0 kHz

o lage spanningsdrift
5 pVfC max. @ uitvoering)

o lage offsetspanningl
250 pV max. (B uitvoering)

o hogesnelheid
l0V/psmin (OPÀ102)

oPÀl0l/102

BURR.BROV\/N

putting technology
to work Íor you

Opvallende prestaties -Iage prijs: één
van de beste thans verkrijgbare FET
OpÀmps. De aanvangs offsetspanning
en drift t.o.v. de temperatuur zijn met
een laser afgeregeld: extern instellen
van het nulpunt is zelden nodig!

o Iage instelstroom
I pÀmax.

o hoge ingangsimpedantie
IO13 Q

o ultralagedrift
2 pVf C max. (D uitvoering)

e lage offset spanning
0,25 mV max. (C en D uitvoeringen)

o lage ruststroom
l,5mAmax.

oPAr03

Deze nieuwste FET OpÀmps zijn een voortzetting van onze traditie, die voorziet
in uiterst nauwkeurige kwaliteitsprodukten tegen een realistische prijs. Voor gega-
randeerde prestaties kunt u er van zijn verzekerd, dat deze OpAmps voldoen aan hun
specificaties. Uw OpÀmps ontwerpproblemen verdwijnen als sneeuw voor de zonl
Specificatiebladen met alle feiten zijn nu beschikbaar -aan u het initiatief om ze
vrijblijvend aan te vragen.

ETF=@

Burr-BrownInternationalB.V., Postbus 7735, llITZL Schiphol, Tel. (020)470590, Telex 13024

NieuweFETOpÀmps
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(voor'n zeer vriendelijk prijsje)

NEwo

KRP POWER SOURCE
DC/DC CONVERTERS,

,DE 
TRENDSETTERS:

Steeds meer ontwerpers schakelen over op het
gebruik van DC/DC converters.
KRP Power Source heeft deze trend voorzien
en levert dan ook 11 complete series met:

o Enkele, dubbele of drievoudige uitgang
o Vermogens tot 30 Watt
o Hoog rendement.
o Lage prijs.
o Uit voorraad leverbaar.

trHlRR$nE ElEtrRonlÍs h.u.

llluttirneters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
oTech 300: nauwkeurigheid 0,25%; insÍa-ohm (dmrbellen)
oTech 310: nauwkeuriÉreid Ci,25%;insta-ohm en 10A ingang
o HD I 00: ( Fleavy DutD waterdi cht ! en 0,25% nauwkeuri gheid

o3020: nauwkeurigheid 01%; 10A ingang; levensduur
batteri.jen zo'n 2000 uur cmtinu

o30208: als 3020, echter nrct 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020
o3050: tafelnndel; 20 ohm bereik; 104
o 3060: tafelnrcdel ; true

(bii nornual gebruik
zo'n 10laar)

Rlr4S; levenduur

À4eer infornntie?
Bel nu 07G996360.
Bel$sche lezers kunnen
brullen02-7352135.

ingang; instaohm
batterilen 10.000 uur

De K-serie
D.l.L. schakelaars zijn
geschikt voor golfsolde
baden.Kunnenzonder be
schermende kapjes of
tapes gereinigd worden.
I C -afmetingen, geschikt
voor automatische
plaatsing op printplaten.

Postbus 181 671O BD EDE
MoÍsestraal 2246716 AH EOE
Teleíoon: 08380-36262
Telex: 37O53

MODETEC

er-

i{l I I

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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Warmtegevoelige
CCD-camera
TV-opnamen in volslagen duisternis

Kort geleden demonstreerde RCA een experimentele
solid-state infrarood camera die kleine warmteverschillen
detecteert en van warme objecten in een voor het menselijk
oog volslagen duistere kamer een herkenbaar TV-beeld levert.
Tijdens de demonstratie bleek de camera in staat de aderen in
een menselijke hand te kunnen onderscheiden en
achtergebleven thermische afdrukken te kunnen detecteren op
voorwerpen die gedurende een seconde of korter met de hand
werden aangeraakt,
De camera reageert op vrijwd Cezelfde wijze op infrarood-
(warmte)straling als een TV-camera op lichtgolven.

Het hart van de camera wordt gevormd
door een hoogwaardige solid-state beeld-
opnemer, ongeveer ter grootte van een
stuiver, die uit meer dan 8000 inÍraroodge-
voelige elementen bestaat. Hoewel de
kwaliteit van het geproduceerde beeld niet
aan de normen voor commerciële TV vol-
doet, is het een enorme verbetering ten op-

zichte van de beelden die eerdere, kleinere
beeldopnemers leverden.
De temperatuurgevoelige camera heeft tal
van toepassingsmogelijkheden. Een van
de belangrilkste daarvan is wel op het ge-
bied van de geneeskunde. Het is heel goed
mogelijk dat artsen een dergelijke camera
zullen hanteren om bloedstolsels en de

Afb. 1. Deze door RCA ontwikkelde experi-
mentele camera is in staat om kleine tempe-
ratuurverschillen te detecteren en levert van
warme objekten in volslagen duisternis her-
kenbare TV-beelden. Deze camera zal naar
verwacht wordt zeker toepassing vinden in de
geneeskunde, industrie en op militair gebied.
Warme objecten, zoals de huid en de bran-

dende pijp van de proefpersoon worden op de
TV-monitor in wit afgebeeld. Koelere objecten,
zoals haar en snor, worden donker weergege-
ven. Het hart van de camera bestaat uit een
CCD-beeldopnemer ter grootte van een stui-
ver, die meer dan 8000 warmtegevoelige ele-
menten bevat.

daarbij optredende circulatiestoringen zo-
wel als lumoren te lokaliseren. Ook kan de
camera worden gebruikt voor oogonder-
zoek en voor vroegtijdige detectie van ge-
zwellen.
Tot de mogelijke industriële toepassingen
worden gerekend produktie- en onder-
houdsinspecties waarbij op aÍstand een
temperatuurproÍiel moet worden opgeno-
men. Ook zou een dergelijke thermische
camera als een lichtgewicht warmtelekde-
tector in de bouw en voor inspectiemetin-
gen bij de milieubescherming kunnen wor-
den ingezet.
Tot de wetenschappelijke toepassingen
van de camera behoren ruimte- en geolo-
gisch onderzoek, multispectrale analyse
vanuit de ruimte voor bijv. oogstonderzoek
en opsporing van delÍstoffen.

De camera bevat een matrix van 64 x 128
schottky-barrier platinasilicide (PtSi) de-
tectoren geintegreerd op een siliciumsub-
straat met ladingsgekoppelde (CCD)uit-
leesregisters. Het succes van RCA bestaat
daaruit dat men erin is geslaagd een fabri-
cagetechniek voor de nieuwe Ptsi-detec-
tormatrix te ontwikkelen. Omdat deze com-
ponenten volgens conventionele integra-
tietechnieken worden vervaardigd kon dit
type inÍrarood beeldopnemer in grote aan-
tallen en tegen lagere kosten worden ver-
vaardigd dan andere concurrerende typen
die complexere bewerkingen oÍ een groot
aantal complexe mechanische onderdelen
vergen.

De experimentele 64 x 128 elements, uit
platinasilicide (PtSi) schottky-barrier de-
tectoren opgebouwde inÍraroodgevoelige
CCD-camera heeft van alle thans bekende
solid-state inÍraroodgevoelige beeldopne-
mers de grootste resolutie. Tevens zijn er
de praktische mogelijkheden van de
schottky-barrier technologie mee aange-
toond voor het vervaardigen van inírarood
beeldopnemers waarvan de resolutie die
van het TV-beeld benadert. De meest in
het oog springende kenmerken van deze
camera ziln de volgende:

o Een spectraal bereik van 3 tot 6 pm
met een quantumrendement van enke-
le procenten in de 3 tot 5 pm-band.

o Een kleinste detecteerbare tempera-
tuur van een Íractie van een graad cel-
cius.

o Een raslerfrequenlie van 60 beelden
per seconde zonder verticale interlinië-
ring.

. 111,5 germanium optiek.

. Werktemperatuur van 80 K (Dewar-
vat met vloeibare stikstof),

o 64 x 128 detectorelementen opge-
steld in een matrix van 64 kolommen en
128 rijen.

o AÍmetingen van de beeldelementen
120 x 60 pm.

o AÍmetingen van het kristal 9,25 x
9,25 mm.

o Beeldopnemer uitgevoerd in twee-
laags polysilicium NMOS-proces.
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Fig. 3. Werking van de schottky barrier detector.
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Afb.2. De goede prestaties van de door RCA
ontwikkelde experimentele 64 x 12A elements
i nf raroodgevoelig e lad i ng sg eko ppe ld e came ra,
blijken wel uit de kwaliteit van dit op een TV-
monitor weergegeven warmtebeeld.

ir sígnaal

Fig. 4. doorsnede van een dunne PtSi schottky barrier detector.

ingangsregister

Uitgangsregisler

Fig. 6. Organisatie van de tR CCD beetdopne-
mer.

Fig. 7, PtSi detector met ,,burried CCD" uitle-
zing.

Afb, 5. De 64 x 128 elements PtSi schottky-
barrier I adi ng sgekoppelde' i nf raroodgevoelige
opnemerchip is ondergebracht in een 32-pens
keramische omhulling.
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o lnÍormatie-overdracht door een ,,be-
graven laag" naar de ladingsgekoppel-
de uitleesschakelingen, in hetzelÍde sili-
ciumsubstraat geintegreerd als de PtSi-
detectoren.

Het voor de Íabricage van de PtSi detecto-
ren ontwikkelde proces maakt het mogelijk
om op een siliciumplak met een middellijn
van 7,5 cm zeer dunne (2 tot 10 nm) en uit-
zonderlijk gelijkmatige platinasilicide-la-
gen aan te brengen. Het met de PtSi
schottky-barrier detectoren bereikte quan-
tum rendement (enkele procenten in de
band van 3 tot 5 pm) is meer dan een orde
van grootte hoger dan van vroegere dikke
PtSi-detectoren. De uniformiteit van de ge--

voeligheid is bij deze dunne PtSi-detector-
matrix beter dan 99,5%; aanzienlijk hoger
dan wat mogeliik is met enig andere beken-
de inÍrarood detectietechnologie.
De grotere Íotogevoeligheid van dunne
PtSi schotlky-barrier detectoren werd voor
het eerst waargenomen in 1979. Deze eer-
ste doorbraak vloeide voort uit een samen-
werking lussen RCA en de Amerikaanse
luchtmacht (RADC/ESD). ln 1980 en 1981
ontwikkelde RCA Laboratories een repro-
duceerbaar Íabricageproces voor dunne
PtSi-detectoren en werd het gevoelig-
heidsbereik van deze detector verruimd tot
6,0 pm.
De 64 x 128 inÍrarood beeldopnemer en
de Íabricagetechnologie ervan werden ont-
wikkeld door BCA Laboratories, Princeton,
N.J,, de gedemonstreerde inÍraroodcame-
ra door RCA Automated Systems, Burling-
ton, Mass.
Het Íundamentele onderzoek aan schotl-
ky-barrier inÍrarood beeldopnemers werd
door RCA verricht met subsidie van het Air
Force Systems Comrnand, USAF, Electro-
nic Systems Division, (RACD/ESD), Hans-
com Air Force Base, Mass. RCA Laborato-
ries werken nu aan de ontwikkeling van
schottky-barrier beeldopnemers met gro-
tere dichtheid.

Fig. 8. Beeldelement (pixel) van de
beeldopnemer-matrix.

Afb. 9. Microfoto van de door RCA
Laboratories vervaardigde schottky-
barrie r lad ingsg ekoppe lde i nfra-
roodgevoelige detectormatrix waar-
voor een tweelaags polysilicium
NMOS-proces wordt toegepast. De
foto toont een 3" siliciumplak waar-
op meerdere 64 x 128 elements
PtSi ladingsgekoppelde infrarood-
gevoelige detectormatrices zijn
aangebracht.
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prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
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Voeten voor schroef', faston- of sol-
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N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188

IN§TRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
3720AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS 140

20OO ANTWERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030 ' 780813 TE|EX 47600

o

-ELAIS

OVE BV IMPOHT-
EXPORT-
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS
Print assehblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 klove nl

dgnumisch
foutzoeken
in lEEE-sgsternen
Met een IEEE-bus analyzer van ICS:
ogeheugenopslag van bus-data, op volle snelheid
.usy1lztgd, op volle snelheid ofsingle step uitvoeren van het in

het geheugen opgeslagen programma
rplaatsen van interrupts op de bus
o sync-si gnaal voor osci I I ocoop
oeenvoudig en doel treffend
Wilt u nreer informat.ie? Bel nu 07G996360.

z
o
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02-1352135.
Belgische lezers kunnen
bellen C.N. Rood S.A,
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DIGITAL
FAULT FINDING

Delaaggepfrisde3
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Het is de enige data
analyzer die een logic state en
logic timing analyzer, serial
data analyzer en een signature
analyzer in eén kompakt en
lichtgewicht (3,6 kg) instrument
verenigt.

De seriële ingang is geschikt
voor het meten aan RS232C,
Teletekst- en Viditelsystemen
en tevens geschikt voor board
testing.

[Vet de parallelle ingangen
kunnen metingen verricht
worden aan bussystemen (bijv.
van een microprocessor of een
minicomputer).

De Tektronix 308 heeft een

r

extra referentiegeheugen voor
het opzoeken van datawoorden
en het uitvoeren van
vergelijkende metingen,
waarmee wordt voorkomen,
dat alles van een systeem
bekend moet zijn om het defekt
te kunnen lokaliseren.

Daarnaast zijn natuurlijk
aanwezig een: latch mode,
woordherkenning, pre en post
triggering, synchrone en
asynchrone sampling, digital
delay, pariteitscontrole, timing
en state display in hex, binair,
octaalen ASCll.

mij volledige documentatie over
I soa oata Analyzer

Bedrijf/instelling
Afdeling

Naam

Funktie

Adres

I Postcode/plaats
Tel.

I Coupon in ongeÍrankeerde envelop

I zenden aan:Tektronix Holland N.V.

I Antwoordnummer 8538
Badhoevedorp

68-1456
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Waarom zouVogel's
uw bedrijÍsresultaten
kunnen stimuleren?

Laten we we! wezen, het sukses van een werk-
plaats oÍ laboratorium hangt of staat niet al-
leen met de kundigheid van uw mensen.
Ook de werksfeer is bepalend. En uw inte-
rieur. En een van de meest belangrijkeÍakto-
ren is hetefÍicient inrichten daarvan. lmmers,
een efficiënte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
een schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische oÍ licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd oÍ
ontwikkeld.

En wat de priizen betreft: U zit met onze ofÍer-
tes in de,,goede hoek". Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bolvan meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwijs.
Daarom zou Voge!'s wel eens een goede aan-
zet zijn tot het stimuleren van uw bedrijfs-
resultaat.
Vogel's, uw partner voor meer rendement.
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computers.
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- 4K x 8 programmageheugen
-128 bytes RAM
- 30 parrallell/0 lijnen
- serieële interface, te programmeren als UART
- twee 16-bits timer/event counters
- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,

vermenigvuldigen, optellen en aft rekken
- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte

datageheugen direkt te adresseren
- bit-ha nd I i ng i nstructies (Boolea n Processor)
- snelheid: 1 ps voor 56Yo van de instructies (fcryst.
12MHz).

Om met 8051 te starten levert lnelco alle
hulpmiddelen.

SDK.51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM.51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw
prototype.

lcE-51
ln circuit emulator.ln combinatie met een lntel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051's
macroassem bler, het meest geava nceerd e systeem
om snel en efficiënt zowel hard- als software te
ontwikkelen.

Belvandaag nog voor informatie.

indlm
lnelco Components and Systems b.v.
TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-28855

6oo
.."-E ... ..

#

ffi
Fl-

^srgo

intel



ELEKTRONICAS2I4 65

HFI
E{

É
Éloh
àr{
F{x
D
Éro
Ét
È

€

FOTOCEL MET
OPTISCHE VEZELS
De E3S-X van Omron is een fotocel
die wordt toegepast voor detectie in
de optische-vezeltechniek. De Ío-
tocel bestaat uit twee delen: het
elektronische en het optische, die
in elkaar worden gestoken. Het op-
tische gedeelte is in twee uitvoerin-
gen verkrijgbaar: als lichtbron en
ontvanger afzonderlijk (voor detec-
tie tot op 30 mm afstand) of gecom-
bineerd (dan is er sprake van het
object-reÍlectieprincipe).
Het optische deel werkt met een
sterke 2,2 mm voeler die kleine
voorwerpen (bijvoorbeeld garen
met een doorsnede van 0,1 mm)
kan detecteren. De fotocel is ver-
krijgbaar in drie standaardlengten:
50, 100 en 200 cm.
De E3S-X is voorzien van een lC
met ingebouwde versterker, die
een stroomuitgang van 80 mA en
een spanningsuitgang van 1,5...3
mV heeft, en is uitgerust met een
LED-lichtbron met gemoduleerd
licht en een gevoeligheids- en fo-
cusserings instelmogelijkheid.

lnll: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2,
1069 CB Amsterdam
(020) 19636s,

BI.FET OPERATIONELE
VERSTERKERS

Analog Devices heeft een reeks Bl-
FEï-paren van operationele ver-
sterkers op de markt gebracht met
goede garanties voor onderlinge
gelijkheid en precisie. Het betreft
hierde§pen AD 642en AD644die
net zo nauwkeurig werken als de
enkele operationele versterkers
AD 542 en AD 544. Beide typen zijn
leverbaar in J, K en L-versies voor
werking in het tempeÍatuurgebied
0...+70 "C, en in een S-versie die
beantwoordt aan MIL-STD-883B
specificaties.
Deze versterkers vinden toepas-
sing in o.a. instrumentatie-, log-ra-
tio-versterkers, actieve filters, be-
monsteringsschakelingen en als
uitgangsversterker voor in vier
kwadranten vermenigvuldigende
digitale/analoge omzetters.
De L-versie vertoont een maximale
otÍset-spanning van +0,5 mV bij
een onderlinge atwijking van
slechts +25 pV. Bij deze versie be-
draagt de maximale ofÍ-setÍout als
íunctie van de temperatuur 1 mV.
De maximale biasstroom bij de K, L
en S versie bedraagt 35 pA en bij
de J-versie 75 pA.
Het ruisniveau in de bandbreedte
0,1...10 Hz bedraagt voor beide ty-

,l

pen 2 pV pielípiek, de onderdruk-
king voor gelijkÍasige signalen be-
draagt minimaal 80 dB, de over-
spraak is kleiner dan -124 dB.
Enkele verdere specificaties zijn:
- 4D642:
Openlusversterking minimaal:
250 000;
maximale stijg/daaltijd: 3 V/ps;
maximale ruststroom 2,8 mA;
voedingsspanning: +5 V.

- AD 644:
Open lusversterking minimaal:
50 000;
Maximale stijg/daaltijd 13 V/ps;
settling: tot +0,01% in 3 ps;
maximale ruststroom: 4,5 mA;
voedingsspanning: +18 V.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,4904 SJ Oosterhout
(01620) 51080.

LASERDIODE
Hitachi introduceert een zichtbare-
laserdiode, de HL 7801 , die Íun-
geert als een 780 mm-lichtbron met
uitstekende reproduktiekwaliteiten
voor optische audio- en videoschijÍ-
draaitaÍels.
De toegepaste golÍlengte redu-
ceert de grootte van de aÍnemer en
geeft een verbetering van de sig-
naal/ruis-verhouding. De HL 7801
heeft een gegarandeerde levens-
duur van 100000 uur (bij kamer-
temperatuur), en is daarmee gelijk-
waardig aan de 830 nm laserdiode-
lichtbronnen.
De laserdiode is verkrijgbaar in
twee uitvoeringen, model E is voor-
zien van een rechthoekige flens,
model G heeft een ronde Ílens. Bei-
den bevatten als monitor een pho-
todiode die de aansluiting op een
automatisch voedingscontrolesys-
teem (APC) vergemakkelijkt. Het
uitgangsvermogen is maximaal 5
mW en de oscilleerÍrequentie wordt
bereikt in de fundamentele trans-
versale mode (TE*).
Voorts heeft de HL 7801 als hoofd-
kenmerken:

- Skaaldivergentie: 50 x 30 gra-
den;
- Polarisatieverhouding: 70; en
- Astigmatisme: 15 pm.

{'' " ,t,uEl,t4rztli;,,"wu''

lnl.: Hitachi Ltd, 5-1, Marunouchi 1 -
Chome,
Chiyoda-Ku, Tokyo 100, Japan.
Tel. (03) 212-1111
Telex: J22395

D/A.OMZETTEBS

Analog Devices levert een reeks 8-,
6- en 4-bit hybride D/A-omzetters
voor uitschrijÍsyslemen met raster-
aftasting. De insteltijden bedragen
respectievelijk 8, 6 en 4 ns. De om-
zetters hebben een ,,glitch"-ver-
mogen van 40 pV/s, worden ge-
voed met een -5,2 V gelijkspan-
ning en zijn compatibel met de
EJA-standaard RS-170 en RS-
343.
De omzetters hebben logische in-
gangen geschikt voor emitter-ge-

koppelde logica. De uitgangsimpe-
dantie bedraagt 75 §2, de volle-
schaal uitgangsstroom -17 mA.
De reeks vindt ook toepassing bij
de reconstructie van digitale TV-vi-
deo-inÍormatie, digitale spannings-
afhankelijke oscillatoren, analyti-
sche instrumenten en in andere
toepassingen waar een snelle in-
steltijd voor spanning oÍ stroom
wordt gewenst.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 28, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

VOEDINGEN

Klaasing Electronics BV levert een
aantal voedingen van het Íabrikaat
ADtech. Tot de interessantste be-
horen de standaard APS-serie, de
EMPS-serie en de EAPS-serie.
De APS-voedingen leveren gelijk-
tiidig een, twee, drie oÍ vier span-
ningen via geïsoleerde uitgangen.
De voedingen zi,jn beveiligd tegen
overbelasting en eventueel tegen
te hoge spanningen. De lineari-
teitsÍout ligt op 0,05 en 0,10 o/o en
de rimpelspanning bedraagt maxi-
maal 3...5 mV top/top. De uitgangs-
spanningen bedragen:5...250 V bij
een vermogen van 15...250 W. De
Íabriek geeft een garantie van 6
jaar.
De EMPS-serie vertoont een hoog
rendement (50...68 %) dat wordt
verkregen door een speciale trans-
Íormator met dikke koperdraad,
transistoren met een hoog rende-
ment en kleine verzadigingsspan-
ning, schottky-dioden en conden-
satoren voor computeruitvoering.
Deze serie heeft een, twee of drie
uitgangen, die een gelijkspanning
geven van 5, 1 2, 1 5 oÍ 24 V met ver-
mogens van 45...280 W. Ook hier
een garantie van zes jaar.
Met de APS kan de koper beschik-
ken over goedkope voedingen met
een vermogen tot 80 W; de uit-
gangsspanning van dit type be-
draagt 5, 12, 15 oÍ 24 V bij enkele
uitgang. Tevens is een voeding met
drievoudige uitgang te verkrijgen (5
Vl+12V,5 V/+15 V) die speciaal
geschikt is voor microprocessor-
toepassingen. De garantietermijn
bedraagt 5 jaar.

lnl.:
Kaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,
49USJ Oosterhout
(01620) 51400.
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IC.TANGEN
Technical Tools levert op de Ne-
derlandse markt een uitgebreid as-
sortiment tangen voor het positio-
neren en uittrekken van geïnte-
greerde circuit. Deze handzame
gereedschappen zijn van het Zwit-
serse fabrikaat Erem SA. De tan-
gen zijn leverbaar voor vrijwel alle
lC-vormen, zij zijn bruikbaar zowel
op printplaten als op voetjes. Door
middel van een stelschroefje is de
druk op de pennen van het lC in te
stellen waardoor het positioneren
nog gemakkelijk gaat. Door de ge-
heel metalen constructie van deze
tangen wordt het lC kortgesloten,
zodat geen beschadigingen kun-
nen ontstaan door statische elektri-
citeit.

lnl.:
Technical Tools BV,
postbus 22031,
3003 DA Rotterdam
(010) 125697/125874,

U.VORMIGE FOTOCEL

De E3SG van Omron is een U-vor-
mige fotocel met ingebouwde ver-
sterker en dient om merken of klei-
ne objecten te detecteren. De
E3SGMS is een merkenlezer en
heett een U-gleufbreedte van 5
mm. De E3SGS3 detecteert kleine
obiecten en wordt gebruikt als posi-
tiecontrolemiddel; deze heeft een
U-gleuÍbreedte van 30 mm.

De E3SG is voorzien van een LED
indicatie en een gevoeligheidsin-
stelling om verschillende graden
van doorzichtlgheid te detecteren.
De fotocel is voorzien van een lC
met ingebouwde versterker voor
stroomuitgang (80 mA) en voor
spanningsuitgang (1,5...3,0 mA).
De E3SG heeft een gemoduleerde
LED-lichtbron die de conventionele
gloeilampen vervangt, alsmede
verschillende circuits om electri-
sche- en lichtstoringen te onder-
drukken.

De schakeltijd bedraagt maximaal
2 ms. De voedingsspanning mag
tussen 12...24 V liggen. De Íotocel
is compact ontworpen en onderge-
bracht in een waterdichte metalen
behuizing.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam
(020) 196363.

NETONTSTORINGS.
FILTERS

De netontstoringsÍilters FN670 van
Schafiner zijn ontwikkeld om
krachtige stoorbronnen in het fre-
quentiegebied 10 kHz tot 100 MHz
te onderdrukken. Tot die stoorbron-
nen behoren bijvoorbeeld schake-
lende voedingen, wisselrichters en
ultrasone generatoren. De filters
bestaan uit meerdere trappen en
onderdrukken symmetrische en
asymmetrische storingscompo-
nenten. Ook bij hoge stroomsloten
bestaat geen gevaar dat de toege-
paste stroomgecompenseerde
spoelen in verzadiging raken.
De Íilters zijn leverbaar voor
stroomsterkten van 1,5...10 A, en
zijn ondergebracht in een metalen
behuizing die is gestandaardiseerd
volgens bestaande Amerikaanse
filters en zodoende uitwisselbaar.
De filters beantwoorden aan VED
0875/087 1 -eisen.

lnl.: Rodelco BV,
postbus 296, 2280 AG Rijswijk
(070) 995750.

DARLINGTON

SGS heeft een snelle 400V/3A-dar-
lington voor het schakelen van ver-
mogens ontwikkeld. Het betreft hier
toepassingen bij lage vermogens,
zoals bij geschakelde voedingen
en motorregelingen. Deze zogehe-
ten 8U801-component werd ver-
vaardigd volgens planare multi-epi-
taxiale technologie. ln de schake-
ling werd een extra diode opgeno-
men om de schakeltijden te verkor-
ten.
Doordat een hoge versterking bij
een lage stuurstroom is gereali-
seerd, (bijvoorbeeld een verster-
king 100 bii lgc : 2 mA), kan de
BU801 direct worden aangestuurd

door lb's die een laag vermogen aÍ-
geven.
Enkele speciÍicaties zijn verder:

Vceo : 600 V,
Vceo = 400 V,
Vreo : 7 V,
16, l. = 34,
le=1A,
P ,o,(T*"" 25'C) : 40 W,
temperatuurgebied: -65... 1 50 "C.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV,
postbus 7920, 1008AC Amster-
dam
(020) 462221.

SLEUTELSCHAKELAAR
MET 10 OOO SLUITVA.
RIANTEN
Toestellen en installaties voor in-
formatie- en communicatietech-
niek kunnen nu mel een door
Siemens uitgebrachte universele
sleutelschakelaar tegen onbe-
voegd gebruik worden be-
schermd.
De sleutelschakelaar is hoofdza-
kelijk geschikt voor toetsenborden
en stuurpanelen. De genormali-
seerde beeldmaat is 19,05 mm.
Ook kan deze schakelaar als
apart element worden gebruikt.
De bijzonder lage montagehoogte
zorgt ervoor dat deze slechts
19,5 mm boven een kaart met
gedrukte schakelingen uitsteekt.
Het apparaat is ook toe te pas-
sen voor toetsenpanelen met
platte toetsenborden.
Door 10 000 sluitvarianten is de
nodige veiligheid van het sluitsys-
teem bereikt.
De sleutelschakelaar kan in de
versies éénpolig in/uit en tweepo-
lig in/uit worden geleverd. De
schakelhoek bedraagt 90' links

en/oÍ rechts waarbij de sleutel,
naar keuze, in één of beide scha-
kelposities kan worden verwij-
derd. Door de kleurencode, kan
iedere sleutel gemakkelijk in ver-
band met de desbetreffende
schakelaar worden gebracht. De
uitvoering als keersleutel ver-
hoogt het gemak bij de bedie-
ning.
ln de produktie kan de sleutel-
schakelaar machinaal worden ge-
soldeerd waarbij deze bestand is
tegen vloeistofÍen en soldeer-
warmte.

lnl.: Siemens Nederland NV,
Postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.
Siemens NV,
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 537100.

AUTOTAB.SYSTEEM
Het Autotab-systeem is een metho-
de om snel en nauwkeurig aansluit-
oÍ soldeerlippen in een printplaat te
schieten. De lippen worden op rol-
len geleverd, waarbij men de keuze
heeft uit verschillende materiaal-
soorten en oppervlaktebehandelin-
gen. AÍhankelijk van de hoeveel-
heid soldeer- of aansluitlippen die
moeten worden veMerkl kan een
van de drie standaardmachines
worden gekozen.
Bij de standaardmachine legt de
monteur het printplaatgat op de ve-
rende stift van de onderslempel en
wordt de verbinding via een druk op
het voetpedaal snel ingeschoten.
De automaal met pantograaÍ en/oÍ
schabloon is geschikt voor grotere
series. Bij deze versie gaat het po-
sitioneren veel sneller en kunnen
printplaten worden ingelegd. De
programmeerbare, numeriek be-
stuurde NCN-Autotab machine
werkt volautomatisch. Verscheide-
ne printen worden op de X-Y taÍel
gelegd. Geheel volautomatisch
werkt de machine zijn programma
aÍ, razendsnel aansluitlippen in-
schietend. Uiteraard is deze machi-
ne vooral geschikt voor grote se-
ries.

lnl.: AW,'postbus 4, 5750A4
Deurne (04930) 5865.
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Drie grote broers uit de Hitachifamilie
-v5508-
Deze 50 mHz oscilloscoop is door toepassing
van de modernste LSI technieken een unikum
van de eerste orde. Prijs: Í4.090,- excl. BJ.W.

-v202-
Een 20 mHz oscilloscoop_met een grote
beeldbuis en een zeer overzichtelijke Íunktie-
verdeling. ldeaal om mee op stap te nemen.
Prijs : Í 1.690,- excl. B.T.W.

- v1050 -
Dit is voorlopig het vlaggeschip uit de Hitachi
Íamilie. De 100 mHz en 0,5 mVgevoeligheid
geven deze sppg een universele toepasbaar-
heid. Prijs: f 5.690,- excl. B.T.W.

Enkele voordelen, die u mogelijk mist bijgiy
huidigg5pp-gr, zijn:
o 3 jaar volledige garantie
o 0.5 mVof 1 mVgevoeligheid
o Groot en helder display
o MTBFvan 20.000 uur
o Diverse trigger/display funkties

nryeCrl.rcuiue_drcA g bare osci I loscop€!_KU!!C!
binnenkort aan u worden gedemonstreerd.
Een 50 mHz type V-509 met variabele vertra-
gingslijn en een V-209 20 m{z oscilloscoop.
Beide typen kunnen worden voozien van
batterijen.
lnÍormatie ligt ter veaending voor u klaar.

Alleen-im porteur voor Nederland :

E Banq&Oluhen
Measuriffinstruments division

Tel.035-61824

t- --l
Bon lk ben geïrteresseerd

en vraag dokumentatie aan

Frrmanaam 

-

Afd.:

l.a.v:

Adresl
postcode: =-Plaats:

Tel.:

(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen
antwoordnr. 124. 1 200 WK's-Graveland)

naar B&O MlD,

L -J
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FOURIER TRANSFORMA.
TIES

AMI levert sinds kort de S2814A,
een snelle single chip microproces-
sor voor berekening van Fourier
transÍormaties. Deze geprogram-
meerde uitvoering van de 52811
verwerkingseenheid bevat naast
datageheugen, instructiegeheu-
gen, besluringsregistors en coun-
ters, een rekengedeelte mel een
12-bit parallel multiplier. De interne
instructie-ROM bevat verschillen-
de roulines om een snelle Fourier
transformatie op basis van decima-
tion in Írequency (DlF) techniek
mogelijk te maken.
De S 281 4A berekent een 32 punts
analyse met behulp van intern ge-
genereerde coëtficiènten in I,5 mi-
crosec, hetgeen aanzienlijk sneller
is dan softwarematig geboden ana-
lyses.

De S281 4A is bedoeld voortoepas-
sing in een microprocessor sys-
teem in combinatie met een ROM,
RAM en DMA controller. De micro-
processor regelt dan de signaal-
stroom door selectief de routines
van de S2814A aan te roepen. De
datapunten worden opgeslagen in
het RAM en bloksgewijs van en
naar de S28144 geschreven met
behulp van de DMA-controller.
Hel programma voor de initialisatie
van de 528144 dient in een extra
(P)ROM te staan. Kosteloze ver-
strekking van een 6800 compatible
source listing biedt U de mogeli.jk-
heid deze (P)ROM zelf te maken.
Daarnaast zal het programma in
een voorgeprogrammeerde ROM
kunnen worden geleverd.

lnl.: Techmation Electronics BV,
Postbus 31, 1170 44 Badhoeve-
dorp (02968) 6451.

UITBREIDINGEN PEP

PEP Electronic Systemen GmbH
heeft zijn series microcompulermo-
dules op eurokaartformaat met de
volgende apparatuur uitgebreid:
De MPM 6408-10 microcomputer
module met MC 6809 CVE en
DMA-stuureenheid; deze kaart
biedt tevens de mogelijkheid voor
16 k ROM of RAM in 2k x I confi-
guraties; met zijn standaard euro-
bus iS deze kaart compatibel met
alle andere PEP-modules.
De SV 6408 geschakelde voe-
dingseenheid met 100 W vermo-
gen; deze eenheid is geschikt voor
plaatsing in de ASM 19-inch kast;
de volgende spanningen en stro-
men zijn uit de SV 6408 te betrek-
ken: +5 Vl6 A, +12V14 A, -5V/1
A, -12V11 A en als keuze +9 V/1
A, +12Vh A oÍ +18 V/l A.
Dan de MPM 8085 A, die een 8085
CVE, 10 k ROM/RAM, 44 l/O-lijnen
en een seriële inteíace omvat; de-
ze 8085-module is compatibel met
de eurobus en legt verder de vol-
gende kenmerken aan de dag: wer-
kend met een frequentie van 6,144
MHz, uitgerust met een 14-bit pro-

fiFL1RINHfiE

grammeerbare tijdinsteller, 5 inter-
ruptingangen voor gecodeerde
prioriteit en volledige DMA-moge-
lijkheden, en gevoed door een 5 V-
spannrng.
Het bedrijf levert verder een 32
Kbyte RAM-module waarvan het
RAM-gebied via schakelaars een-
voudig is in te stellen in 28, 24, oÍ 16
Kbyte; de module staat via een sta-
tische interface in verbinding met
de toegepaste CVE.
Een Ílexibele l/O-kaart wordt onder
de naam Combo op de markt ge-
bracht, deze kaart is geschikt voor
parallelinterface, serièle interÍace
RS232 en stroomlus; de Combo
heeft een programmeerbare ti,ids-
insteller, een adresgebied van 32
byte; de adrescodering geschiedt
mel behulp van jumpers.
PEP heett verder een universeel
software ontwikkelsysteem in de
verkoop, dat uit standaardmodules
bestaat:

- 1 ASM 6408 19 inch rek met 8
verbindingsstukken;
- 1 MPM 6408-10 CVE module
met 6809 microprocessor;
- 1 32 k -x8 dynamische RAM
module;
- 1 TDM 6408 ontstoringsmodule;
- 1 FDCminischijÍbesturingseen-
heid;
- 1 BASF minischijftransportme-
chanismen.

Op de resterende plaatsen in dit
ontwikkelsysteem kan de gebruiker
zijn systeem uitbreiden met kaar-
ten naar eigen keuze.
PEP modules worden ontwikkeld
en getekend met een CAD-sys-
teem, dit is een computersysteem
dat via een invoer van de nodige
gegevens een lay-out tekent van
de verlangde module. PEP stelt als
service het gebruik van deze com-
puter ter beschikking van klanten
die een eigen speciÍieke module
willen ontwerpen.

lnl. : P & T Electronics lnternational
BV,
postbus 443,
2300 AK Leiden
(071) 146045.

II

lnl.: BV Diode,
Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht
(030) 884214.

INFORMATIE.
ARCHITECTUUR
Digital Equipmenl verenigt onder

de naam VAX lnformatie Architec-
tuur een systeem van software pro-
dukten die vele mogelijkheden bie-
den voor gegevensbeheer, zoals
opslag, organisatie, benadering,
beeldschermpresentatie en rap-
portage. Binnen deze architecluur
passen VAX RMS bestandsbena-
deringsfaciliteiten alsook het VAX-
1 1 DBMS Codasyl dalabase-ma-
nagement systeem.

Via de VAX-11 Datatrieve, een uit-
gebreide versie van de bestaande
Datatrieve 1 1, geeft deze architec-
tuur een uniforme toegang aan in-
teractieve gebruikers en program-
meurs. Laatstgenoemd systeem
en de DBMS maken gebruik van de
nieuwe VAX-1 'l Common Date Dic-
tionary voor de opslag van alle in-
Íormatie omtrent organisatie, loka-
tie en beveiliging van gegevens.
Behalve in een interactieve verbin-
dingsschakel tussen de gebruikers
en VAX-RMS bestanden voorziet
de Datatrieve tevens in een relatio-
nele benadering van gegevens
doordat gemeenschappelijke vel-
den worden gebruikt om groepen
records op te vragen die over de
RMS- en DBMS-bestanden ver-
spreid zijn. Gegevens uit deze be-
standen zijn te bereiken en op te
vragen via DECnetverbindingen
voor zich elders bevindende VAX-
systemen. Daartoe zorgt de Ditri-
buted Data Acces Facility. De
Common Date Dictionary van de
VAX-11 Íungeert als de centrale
opslag voor Datatrieve- en DBMS-
deÍinities. De DBMS is een sys-
teem voor meerdere gelijktijdige
gebruikers met databeveiliging en
faciliteiten voor het verwerken van
grootschalige databanktoepassin-
gen met meervoudige databanken
(totaal 5 miljard bytes).

lnl.:
Digital Equipment BV,
Kaap Hoorndreef 66,
3563 AW Utrecht
(030) 6s1222.

PROCESAFSTANDSFBE.
STURING
De halÍgeleiderdivisie Crydom van
lnternational Rectifier heeft een
systeem ontwikkeld om ingangs-
en uitgangsmodulen op afstand te
besturen. De afstandsbesturing
werkt met een translator TRS die
het systeem verbindt met een com-
puter via een standaard RS232C
interÍace.
Het systeem zelÍ, RIOS genaamd,
bestaat uit 1...127 stations die on-
derling en mel de TRS in verbin-
ding staan met een 6-aderige kabel
volgens R3422, die een lengte van
maximaal 1500 m mag hebben.
Elk station kan 16 Crydom-l/O-mo-
dules besturen. Het systeem bevat
een 6502 microprocessor die is
voorgeprogrammeerd om het com-
municatieprotocol te kunnen aÍwik-
kelen en de vele systeemcomman-
do's te kunnen uitvoeren.
Het RlOS-sysleem kan worden
toegepast overal waar computers
op afstand processen moeten be-
sturen en waar 32 V-gelijkspan-
nings- en 240 V-wisselspannings-
ingangsmodules, en 60 V-gelijks-
spannings- (3 A) en 240 V-wissel-
spannings- (3 A) uitgangsmodules
gewenst zijn.

s
Persberichten waarvan u denkt
dal ze vooÍ plaatsing in deze
rubriek in aanmerking komen,

Redactie ElelrÍronica
Postbus 23
7400 GA Deventer
of, voor België:
Van Putlei 33
2000 Antwerpen

De redactie stelt het oP PriJs
wanneer uw persberichten ver'
gezeld gaan van een folo van
het betrefÍende produkt en, in-
dien van toepassing, zijn voor-
zien van het adres van uw col-
lega-importeur in België resp.
Nederland.
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andere "signal recovery" instrumenten in ons programma zijn: optical mullichannel
analyzers, polarograíie systemen, c/v plotters en P.A.S. onderdelen.
wij ziln verder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- en Íysisch/
chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontróle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de Íabrikaten EG&G/pAR, EG&G/oRTEC,
EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/l NO-TECH.
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{ea"a TNSTRTJMENTS POSTADRES: POSTBUS36, 3430A8 NIEUWEGEIN
TELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.

model 1109 photon counter
model 1 182 ampllíler/dlscÍlmlnator
- één of twee ingangskanalen
- synchrone sampling mode
- max 100 MHz countrate
- 10 n sec puls pair resolutie
- herstel van overload in minder dan

1 nsec
- rekenkundige Íuncties
- meettiid instelbaar van 10-6 tot 10s sec
- analoge en digitale uitgang
- IEEE bus (optie)

meer informatie oÍ een demon-
aan op nevenstaand adres

vraag
stratie

netstorinq simututie
Schaffner, toonaangevend fabrikant van netstoring simulatoren biedt een compleet programma: rretonderbrekingen en

lspikes' met verschillerde energie inhoud en statische ontladirgen kunnen met een plug-;n systeem worden goimuleerd.
Voor isolatie test doeleinden is er een spe.ciale reek hoogspanningstesters.

NSG-20 Hug-in systeem

NSG.2O3A
Netspanninpvariaties
en korte onderbrekilgen

NSG-204
DC onderbrekingen

NSG-222
Snelle pulsen en
statische ontladir6en

NSG-223/NSG-224
Stoorpulsen met grote
en middelgote energie
inhoud

NSG-226
lnterferenties op data lijnen

Wilt u nreer informatie? Bel dan nu 070-96360.

Hoogspanningstesters

NSG-509
o5kV,50l-lz, tot lmmA
o20mA in 'burn' mode
oirstelbare stroorn

begrerzing

NSG-510
oAC 6kV, 50Flz
oDCl2kV t

oingebouwde timer
oinstelbare ionisatie
ostroom@renzing
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DlGITALE GEHEUGEN.
oscrLLoscooP
De MS-1650 A van Trio analyseert
de golfvorm van signalen met be-
hulp van een digitaal geheugen. De
te onderzoeken signalen passeren
eerst een fuD-omzetter en worden
vervolgens door het geheugen in-
gevangen, dat instelbaar is tussen
1 ps/woord en 10 ps/woord alnaar-
gelang het snelle dan wel langza-
me signalen betreft.
Deze geheugenosciloscoop is erg
handig voor het zichtbaar maken
van golfuormen oÍ gebeurtenissen
die moeilijk te voorspellen zijn, in
het bijzonder wanneer deze zich
voordoen vóór het triggerpunt. De
MS-1 650 A kan tevens als conven-
tionele oscilloscoop worden ge-
hanteerd, en is bovendien voorzien
van een analoge uitgang voor het
reproduceren van de oorspronkelij-
ke golfuorm en van een digitale uit-
gang voor verdere dataveniverking.

lnl.: Koning en Hartman,
postbus 43220, 2504 AE
Den Haag (070) 210101

DIGITALE
MULTIMETER
MET TESTTOON
Keithley heett een digitale multime-
ter met testtoon geintroduceerd, de
DMM model 128. De meter is ont-
wikkeld voor de industrièle gebrui-
kersservice en reparatlemarkt.
De (uitschakelbare) testtoon geeft
bij stroom- of spanningsmetingen
een overschrijding aan van een in-
gestelde grens en bij weerstands-

metingen een onderschrijding van
een ingestelde grens. Het display
blijft hierbij actieÍ.
De meter is geschikt voor gebruik
bij CMOS schakelingen; de tes!
toonfunctie heeft geen invloed op
de hoge ingangsimpedantie.

lnl.: Keithley lnstruments BV, post-
bus 1190, 34408D Woerden
(03480) 1364s.

OPTO.ELEKTRONISCHE
AANWIJZERS

De PM 180, PM 182en PM 185van
Georg Zimmer Electronic Systems
zijn opto-elektronische aanwijzers

ELEKTRONICAS2I4 71

'met grenswaarde-instelmogelijk-
heid. De optische indicator bestaat
uit een groot aantal lichtgevende
dioden op een 80 mm lange lijn die
een quasi-analoge aanwijzing ge-
ven. Alle drie typen zijn uitgerust
met een grenswaarde-instelmoge-
lijkheid (maximum en minimum);
overschrijding dooÍ het te meten
signaal wordt eveneens optisch ge-
signaleerd. Daartoe maakt het ap-
paraat gebruik van tijdmultiplex-
technieken.
De grenswaarden kunnen door
middel van een potentiometer
(eventueel draaiknoppen) aan de
frontzijde oÍ via een exlerne span-
ning, die aan de achterzijde via
klemmen is in te voeren, worden in-
gesteld. Met behulp van een ka-
naalkiezer kunnen verschillende
grootheden op de multidiode-indi-
cator worden zichtbaar gemaakt,
bijvoorbeeld door de instelwaarde
of de gemeten waarde zoals van
toepassing in de meet- en regel-
techniek.
De PM 182 en PM 185 hebben
naast deze optische indicatiemo-
gelijkheden ook een driecijferige di-
gitale aanwijzing. De hierop aange-
geven digitale inÍormatie kan even-
eens worden gebruikt om de appa-
raten de gewenste instelling te ge-
ven.
De afmetingen van de drie be-
schreven aanwijzers zijn respectie-
velijk: 96 x 48 x 100 mm, 96 x 48
x 100 mm en 96 x 96 x 100 (oÍ 72
x 144 x 95) mm.
Enkele kenmerken zijn verder:
Voedingsspanning: 22O V, 1 10 V
omschakelbaar (oÍ 12...24 Y, ol
12...18 V- bijde PM 180);
Vermogens: 9 VA (of 5 VA oÍ 3 VA
bijde PM 180);
Temperatuurbereik: 0...55'C;
Meetingangen: 0...1 0 V;
Grenswaarde-ingangen: 0...1 0 V;
Digitale afleesÍout: 0,2 %;
Hysteresis: 0,5 o/o van volle schaal.

lnl.:
BV lngenieursbureau voor Electro'
techniek lr. J. Hartogs, e.i.,
Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam
(010) 81 78 53.

PE.BALANSEN

Mettler starl de nieuwe PE-serie
met twee balansen, nl.:

- PE200, weegbereik 0-210 g
(afleesbaarheid 0,01 g);

- PE2000, weegbereik 0-2100 g
(afleesbaarheid 0,1 g).

Het tarreerbereik koml overeen
met het weegbereik. De nieuwe
PE-balansen zijn uiterst eenvou-
dig te bedienen; slechts een druk
op de toets is voldoende om te
doseren, te controleren, aÍ te vul-
len of alleen te wegen. Atwijkin-
gen van het controlegewicht wor-
den met een duidelijke plus- of
min-teken aangegeven. Zoals alle
Mettler balansen zijn ook de
PE200 en PE2000 uitgerust met

de Delta Display, die snelle en
exacte inwegingen mogelijk
maakt. De integratietiid is instel-
baar, zodat ook bij ongunstige
weegcondities betrouwbare resul-
taten zijn gewaarborgd. Een inge-
bouwde stilstandscontrole zorgt
ervoor, dat alleen stabiele resul-
taten woÍden afgelezen oÍ voor
overdracht vrijgegeven. Over- en
onderbelasting alsmede netsto-
ring worden optisch gesignaleerd.
De PE-balansen zijn voorts be-
veiligd tegen overbelasting, stoÍ
en spatwater.

Het toepassingsgebied van de
PE-balansen kan aanzienlijk wor-
den uitgebreid door aansluiting
van de functie-eenheid GC302
(optie). Met deze combinatie kan
men bepaalde routinewerkzaam-

heden veel sneller uiNoeren,
zoals tellen, drogestofbepaling,
bepalen van het nettototaal en
het wegen van dieren.
Een ander, niet minder belangrijk
aspect van de Mettler PE-balan-
sen betreft de diverse mogelijkhe-
den tot aansluiting van dataver-
werkende apparatuur. De als oP-
tie leverbare data-uitgang 05 be-
staat uit een gecombineerde cur-
rent loop- en spanningsinterÍace,
die eenvoudig achterin de balans
wordt gestoken. De data-uitgang
05 omvat drie verschillende ,,mo-
den": voor aansluiting van Mett-
ler-randapparatuur zoals printers
(03-mode), Mettler CL-apparaten
(CL-mode) en dataveniverkende
systemen van ander fabrikaat
(RS232-mode).

lnl.: Mettler lnstrumenten BV,
Franklinstraat S, 4004 JK Tiet
(03440) 11311.
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MIXYSSS
U N IVERSEEL MICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
9 jaar
m icrocom puter-e rva rin g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1 500 m icrocom puter systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommunicatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modu lai re m icrocomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support oÍ ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS BB microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o CPU modules 8085,8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
r non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o AlD conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interÍacing module

(4-20m4 current)
o IEC interface module

o Ílexible disk interfacing module
r cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interfacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
. custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

A\
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DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains to your product

ARSYCOM B.V. DlvlslE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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Geveke Elektronica zo€t ervoor
dat u het volle pond haalt uit
dat perfekt-komplete
Schroff 19" -leveringsprogrcmma

Totale 19" techniek

Want Geveke Elektronica levert niet alleen die kwalitatief
hoogwaardige inbouwkasten en -komponenten van de vertrouwde
Westduitse Íabrikant Schroff. Geveke Elektronica beschikt tevens
over een staÍ van eruaren specialisten, die alle nodige know how in
huis hebben. Zij kunnen u adviseren bij het realiseren van uw
voor het inbouwen van uw elektronische en elektrotechnische
installaties. Met gebruikmaking van de talloze toepassings-
mogelijkheden, die het Schroff-programma heeft te bieden.
Op deze wijze profiteert u optimaalvan Schroff's 19"-totaal-techniek.

Bent u geinteresseerd? U kunt te allen tijde de demo-ruimte bij
Geveke Elektronica bezoeken. U kunt uiteraard ook telefonisch of
sch riftelij k o m u itgeb reide info rmatie vragen.

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

geveke
electronicsG

Geveke Elektronica bv
Postbus 652, 1000 AR AMSTERDAM
Kabelweg 25,1014 BA AMSTERDAM
Iel. (020) 582221312269, Telex 18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82
1730 Relegem
Tel. (02) 4600020, Telex 23028

o
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ELEKTBONICA 8214 73

El Contronic BV in lJsselstein, een Íirma die
zich bezighoudt met het ontwerpen van print lay-
outs, heeft een nieuw telefoonnummer: 03408-
86006.

Applikon BV heeft voor België de vertegen-
woordiging veruorven van de industriële en la-
boratoriumprodukten van de Íirma Dr. B. Lange.
Het gaat hierbij om produkten als glans- en
kleurmeters, vlamÍotometers, analyseautoma-
ten voor chloor, chroom enz.
ln Nederland levert Applikon al sinds geruime
tijd de produkten van Dr. B. Lange.
lnl.: Applikon BV, postbus 149,3100 AC Schie-
dam (010) 621855.

Ray-O-Vac Europa BV en Exide Electronlcs
zijn verhulsd. Het nieuwe adres luidt: Woelwij-
klaan 2,2250 AD Voorschoten.
Het postbus- en telefoonnummer van Ray-O-
Vac is resp. 1 05 en (01 71 7) 7340. Dat van Exide
electronics 186 en (01717) 4590/4591.

Per 1 januari jl. worden Motorola-micropÍoces-
sorsystemen uitsluitend nog door Manudax
Nederland BV op de markt gebracht. Service en
supporl van systemen die in het verleden bij BV
Diode zijn aangeschaft, worden door Manudax
overgenomen.
BV Diode zal zich bli,iven bezighouden met de
verkoop van Motorola-componenten.
lnl.: Manudax Nederland BV, postbus 25,
5473 ZG Heeswijk (04139) 2901 .

BV Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
(030) 884214.

Technltron lnternational lnc., een divisie van
Dyneer Corp. USA, heeft X-Data in Engeland
overgenomen.
Produkten van X-Data zijn o.m. de complete lijn
van Oki-printers, disk systemen van Remex en
Data Peripherals, en TEC display eenheden.
lnl.: Technitron BV, postbus 7542, 11172G
Schiphol (020) 458755.

ln een vorig nummer van Elektronica werd ge-
meld dat MCA-tronix in Delft sinds enige tijd de
vertegenwoordiging heeft van National Semi-
conductor produkten.
Uit dit berichl zou men kunnen opmaken dat de-
ze vertegenwoordiging werd overgenomen van
Rodelco. Dat is echter niet het geval. Rodelco
zal, naast MoA{ronix, het merk National Semi-
conductor blijven vertegenwoordigen.
lnl,: Rodelco Electronics, postbus 296, 2280 AG
Rijswijk (070) 995750.

De Amerikaanse bedrijven Beckman lnstru-
ments en Smithkline Corp. zijn onlangs een Íu-
sie aangegaan. Smithkline is hooÍdzakelijk ac-
tieÍ op het terrein van de gezondheidszorg.
Daarnaast houdt men zich bezig met de produk-
tie van industrièle en medische apparatuur.
Beckman lnstruments is gespecialiseerd in de
ontwikkeling van inslrumenten en systemen
voor lab onderzoek, bijbehorende chemicaliën,
industriële instrumenten en elektronische preci-
sie apparatuur.

Met ingang van 1 februari jl. hebben Datacare
BV in Zeist en Hessing Telecommunicatie BV in
De Bilt hun activiteiten gebundeld in de nieuwe
Íirma Datelcare BV, gevestigd te Zeist.
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xR-2243
micrcpower: 1 OO^A ruststroom
opgenomen stroom in standby of reset is bij 2,7 Volt
voedingsspanning minder dan 1OO4A, bij 5 Volt is
dat 135pA max. Dus 5O maal lager dan voor de
standaard 555 circuits. ldeaal voor batterij gevoede
apparatuur.

long delay: van microsekonden tot dagen
de tijdvertraging bij de 2243 is 1000 maal groter dan
bij een 555 met de zelfde RC waarden. Op een 2243
zijn twee uitgangen aanwezig, met verschillende
vertragingen: 2RC en 1O24RC. Door twee 2243's in
cascade te schakelen, kan men vertragingen bereiken
tot enkele maanden '1.048.57 6 x RC)

EXAI uoor timers

7 
EXAR INTEGRATED SYSTEMS

Micropower
Long Delay Timers

POSTBUS 63,27OO AB ZOETERMEER. TEL. O79 3IO1OO

ETEKÍRO}IIKA

Produtrtie op klantsPeciÍikatie
van:
1. Half- en eindProdukÍen

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertiid.

Tevens modiÍikatie van
standaard handelraPParatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en

Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

cinevideo groep holland
bestaande uit een aantal gespecialiseerde film-

en tv-bedriiven. vÍaagt op korte teÍmiin een

a) INTERNE
BEDRIJFSKOORDlNAÏOR

wiens taak het zal zijn zorg te dragen voor een
goed produktioneel en administratieí verloop

van onze werkzaamheden.
Kandidaten daenen aan de volgende

vooruaarden te voldoen:

- oplerding op middelbaar (technisch) niveau
- ervaring met planning en administratie

- goede kontaktuele eigenschappen.

b) oNDERHOUDSTECHNTCUS
Ziin taak is de verscheidenheid aan produktie-

middelen, zoals tv-camera's, audio/
video-opname en weergave-machines etc in

optimale konditie te houden.
Zonodig zal hij bii produkties worden ingezet.

Kandidaten dienen aan de volgende
vooruaarden te voldoen:

- opleiding op HTS-niveau
- eruaring met digitale techniek

- bii voorkeur operationele eruaring met de
genoemde apparatuur.

Sollicitanten diènen rekening te houden met
onregelmatige werktijden. Salaris is aíhankelijk

van leeltijd en ervaring.

Sollicitaties, welke strikt vertrouwelijk zullen
worden behandeld. Íichten aan:

CINEVIDEO GROEP HOLLÀNO.
Postbus 125. 1300 AC ALt\,lERE.
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,,TECHNICALAUTHORS"
DIEff2SYSTEMENDE

RAASKUNNEN
0nze nationale vliegtuigindustrie
heeft'n uitstekende naam als
ontwikkelaar en producent van
vliegtuigen. Het nieuwe, gigantische
vliegtuigprojekt, de tVDF '100,

onderstreept dat. En legt tevens de
basis voor een aantrekkelUke
toekomst op langere termUn.
Een toekomst die gerealiseerd kan
worden dankzii de kwaliteit en inzet
van een groeiend aantalmensen.

Het belang van technlsche
publl!«atles
,,After sales service" is een belangrUk
marketinginstrument, omdat de
praktUkervaring met het gebruik van
de Fokker produkten essentieel voor
het sukses van de onderneming is.
ln dat kader kunt u ,,technische
publikaties" zien.
Elk vliegtuig heeft een pakket aan
technische handboeken om een
optimale exploitatie te begeleiden,

Technlcal authors
U gaat deel uitmaken van de uit
16 medewerkers bestaande groep
,, lVa n uals Electron ics/Avionics",
tMet een grote mate van zelfstandig-
heid verzorgt u de Engelse
tekstvan handboeken die als
instruktie dienen voor
onderhoud, reparatie
en exploitatie.

Uw werkzaa m heden zijn zeer
afwisselend; er zUn maar liefst 62
versch i llende elektrische en
elektronische systemen die u gaat
beschrUven. Bovendien onderhoudt
u in de konseptfase kontakt met
konstru kteu rs, u geeft i nformatie
dooraan illustratoren en u stuurtin
de richting van een optimale layout.

Kandldaten
WU denken aan ervaren technical
authors op het niveau HTS
Elektrotech n iek of Vliegtuig bouw.
De eigen verantwoordelUkheid in
informatievergaring en plan ning
spreekt u aan. U beschikt over
redaktionele en sociale vaardig-
heden en u heefteen grondige
kennis van de Engelse taal in woord
en geschrift.
Cezien de verlangde ervaring bent u
nietjonger dan 30jaar,

I nformatle en sol llcltatle
Voor meer informatie is mevr.
R. Ewalds, personeelsfunktionaris,
telefon isch bereikbaa r:
020-5443829.
Uw schriftelUke rea ktie graag richten

aan Fokker BV,
Personeelszaken

nr .004/82 /VB,
Postbus 7600,

1117 ZJ Schiphol

FOKKER BY.

t
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0 de riiksoverheid vraagt

hooÍd (mnt./vrt.)
subsectie elektronica werkplaats
vac. nt.1-274211385
Ministerie van Verkeer en Waterstaat
Rijksluchtvaartdienst, di rectie Luchtverkeersbeveiliging,
Technische Dienst
Funclie-inÍormatie: leiding geven aan 10 medewerkers;
toezicht houden op het vervaardigen, onderhouden,
repareren èn het aanbrengen van wilzigingen in de in
gebruik zijnde apparatuur; begroten, plannen en
coördineren van de uit te voeren werkzaamheden;
voeren van overleg met belanghebbenden binnen de
Directie, andere directies en met particuliere bedrijven.
Vereist: diploma LTS elektronica en diploma MTS
elektronica of middelbaar elektronicatechnicus NERG;
ervaring in montagetechnieken.

LeeÍtijd: vanaÍ 35 jaar.

Standplaats: Amsterdam (Sloten).

Salaris: max. f 3215,- per maand.

Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van
de selectieprocedure.
Sollicitaties inzenden vóór 9 maart 1982.

Bovengenoemd salarls ls ln het algemeen aíhankeluk van leeítlld,
opleldlng en ervarlng en ls exclusleÍ 7llro/e vakanlle-ultkerlng.
Schriítelirke solllcilalies onder vermeldlng van hel vacalure-
nummer (in linkerbovenhoek van brlel en enveloppe) en uw
huisadres met poslcode, zenden aan de Riiks Psychologlsche
Diensl, Prins Maurllslaan 1. CoÍr. adres: Poslbus 20013, 2500 EA
's-Gravenhage.
Een
dooÍ

mededellng van onlvang8l van uw solllcltallebrleí wordt u
het minlsterle toegezondén.

\---f
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PRECISIE FILTERS
én voor 0w laboratorium

én voor Uw automatische metingen
De Difa PDF 3700 programmeerbare dual filters bieden dankzij hun hoge flanksteilheid een optimale onderdrukking van
ongewenste signaalcomponenten met behoud van een grote nauwkeurigheid in het doorlaatgebied (minimale rimpel).

* 0.1 Hz-102 kHz in 3700 discrete frequentiestappen

' "doorloop" frequentie instelling
* hoog-, laag-, banddoorlaat en bandsper
+ Butterworth of Elliptic karakteristiek
* 80 dBloct flanksteilheid gecombineerd met 0,01 dB

rimpel in de doorlaatband
* versterkingsnauwkeurigheid 0. I 0/o

* overloadindicatie
* IEEE-bus standaard
* ook leverbaar in meerkanaalsuitvoering
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7Heeröaan 222
4417 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 71O1tA
Telex:54953
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óók perfekte
print-lay-out reprodukties :

postbus 67 l21OO AB heemstede/ O23 - 291326
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URAMEC
the know how group

BILTHOVEN
Jan van Eycklaan 28
3723B'C Bilthoven

Postbus 219
3720 AE Bilthoven

Telefoon
030 - 79 15 44

Telex
70634 ARABI.NL

zoekt

HARDWARE/SOFTWARE ENG I NEERS
THIHTS met min. 3 jaar praktijkervaring
Voor Bilthoven en Enschede.

Voortgaande groei maakt het noodzakelijk onze Research & Development groepen uit te
breiden met hardware/software engineers.

Onze gedachten gaan uit naar jonge enthousiaste TH/HTS'ers met zo'n drie jaar
praktijkervaring en gerichte belangstelling voor digitale en microprocessor technieken.

De "proÍessionals" waar wij aan denken bieden wij uiteraard een goed salaris en
mogelijkheden om mee te groeien. Van meer belang is misschien wel dat de variatie en het
nivo van de werkzaamheden binnen onze R & D hen de kans bieden om up to date te
blijven op een breed scala van technieken.

Uramec is een electronisch advies en research bureau met vestigingen in Bilthoven en Enschede. Wij zijn
gespecialiseerd in het voor derden op maat ontwerpen, ontwikkelen en produceren van electronische
apparatuur en systemen. De hiervoor vereiste know-how is in een periode van ongeveer I jaren opgebouwd.
De vaste bemanning van Uramec is jong, is goed gekwaliÍiceerd en werkt in zelÍstandige units (research,
ontwikkeling, werkvoorbereiding, produktie en marketing) die snel op elkaar in kunnen spelen. lnventiviteit en
creativiteit blijken uit het brede scala van markt-segmenten zoals: laboratoria, medische sector,
procesbesturing, tuinbouw, energie, milieu-onderzoek, arbeidsanalyse, reclame, computer-interfacing,
landmeetkunde, verkeer, scheepvaart, lucht- en ruimtevaart, testapparatuur etc.
Uramec is een steeds groeiende groep mensen, mensen met uiteenlopende ideeèn, kwaliteiten, hobby's en
karakters; mensen die voor en met elkaar werken, zodat projecten binnen de meestal kort gestelde tijdslimiet
opgeleverd kunnen worden.

Als u meer wift weten over deze aantrekkelijke, maar veel eisende Íunctie,
neemt u dan snel contact op met de heer J. P. van Vliet
(Bilthoven; 030-791544), R. Stip (Enschede; 053-306666).

ENSCHEDE
Twekkeler Es 2
7547 SM Enschede

Postbus 137
7500 AC Enschede

Telefoon
053 - 30 66 66

Telex
44382 URAEN NL
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PRINTEN
01865-3480
Enkelziidig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren

ReÍlowen

Soldeermaskers

Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Baas Elektronika
Rijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

ADVERTEERDERSINDEX Klove 62
Koning en Hartman 40

Landis & Gyr 44

Manudax 16
MCA Tronix 30
MCP 25
Modelec 32, 44,58
Molex 0-2
Mulder Hardenberg 56

Nieuwenhuizen Electronics 55

Pedak 55
Polaroid 14
Projectie Color 76
Protoprint 52

Radikor Electronics 26, 37, 0-3
V. Reijsen Electronica 61
CN Rood 16, 28, 32, 52, 58, 62,
70

S.E.B. Souriau 48
Siemens Ned. 54
Simac Electronics 22, 46, O-4
Smitt 62

Rechnical Tools 25
Tekelec Airtronic 74
Tektronix 8, 20, 35, 63
Teleparts 52

Uramec 77

ACS 28
Air Parts 50
Analog Devices 38
APR 74
Arsycom 72
Avio Diepen 48, 78

Baas Elektronika 78
Bell & Howell 34
B&O 16, 68
Bourns 4
Brutech Electronics 12
Burr Brown 57

Cinevideo Groep 74
CGE Alsthom 66

Datelcare 18
DiÍa Benelux 76
Diode 42

EG&G 70

Fokker 75

Geveke 73

Hartogs 32
Hewlett Packard 5

lnelco C&S 26, 64
ITT 36

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 070 - I9454O telex 32O3O gv

Nederland
advertentie reserveringen
advertentiemateriaal & klachten
advertentie bewijsnummers
advertentie betalingen

abönnementen nieuw
abonnementen betaling & adreswijziging

Belglë
advertenties (031) 387986 tst. 16
abonnementen (031) 387986 tst. 25

91471
91 693
91 478
91 484

91 488
91 480

Klaasing Electronics 4, 12,58

Vogel's 64
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De 2858
EEn z-druuds

gElineurisEErde
RIII [Ptl00l tempErutuur

nuur 4-2Umf ilunsmitter.

Onze 2858 is een tweedraads transmitter die ingangssigna-
len van een 100 Ohm platinum RTD (PT100) opnemer
accepteert en standaard een gelineariseerde 4-20 mA uit-
gangsstroom levert, evenredig met de gemeten temperatuur.
De 2858 is speciaal ontworpen als nauwkeurige lange-
afstand transmitter voor industriele toepassingen en biedt
tevens een hoge ruis en RFI onderdrukking door zijn in-
tern filter.

De 2858 is functioneel compleet, geschikt voor 2 oÍ
3-draads opnemers en is leverbaar in 4 gecalibreerde berei-
ken.

Bent U op zoek naar een nauwkeurige en goedkope oplos-
sing voor uw transmitter probleem, vraag dan onze uitge-
breide "signal conditioning" documentatie aan.

Speci ficaties:
o Nauwkeurigheid : 10,1%van max. span.
o Lage drift : +0,0'l oC/oC max.
o Voedingsspanning : +16V tot +60V.
o lngangs- en uitgangsbeveiliging : t60V.
o Robuuste industriele aluminium behuizing
o Low cost.
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ANALOG
DEVICES

IMAYOI.IIINTROI{I.
beneluxweg 21,4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51080, telex. 54942,
mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 .374803, telex: 32969.

Stuur mij complete informatie over de

2858.
Dhr.. . .

Fa.: . Afd.:

Str.:.

Pl.: .Postcode: . .

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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Nieuws Yan Simac Electrcnics

Com en robuust van
simac

Het drukoonemer orooramma
van Simaö Electrohic§ is verder
uitoebreid met het
Amirikaanse Íabricaat Kul ite.

Een grote naam op het gebied van
sensoren, maarvooral van drdk-
opnemers. Zowel de,, gebruikelijke"
afmetingen als de miniatuur
uitvoeringen. Drukopnemers van 5 psi
tot 30.000 psivolle schaal in
uitvoeringen voor gage-, scaled gage-,
differential- en absolute metinoen.
Speciale uitvoeringen voor ho[e
temperatu ren, voor hoge
overbelastbaarheid (tot 200 maal).
Bovendien zijn er gecertif iceerde
transmitters met BAS EEFA certiÍicaat
en FM Approval.

SimacEÍectmnics
vooÍde allernieunste

ontwikkelingen,
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danwaatd.
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De Minitrend 205 isde jongste
ontwikkeling, en een uitstekènde
aanvulling op een jarenlang bekende
serie dataloggers. Naast een
aantrekkelijke, en overzichtelijke
vormgeving is deze datalogger zeer
compact en scherp geprijsd.

niveau's kan op de interne printer worden
oemeld maar ook via een alarm liO oluo-in
[optie). Er is ook een selectieÍ te stu'ren"
relaispaneel mogelijk (optie) zodat er
tevens (aaniuit) controle kan plaatsvinden
van processen maar ook shut-down.
Een volwaardige datalogger dus I

Een compacte datalogger, die behalve
via ziin eioen Íunctionele kevboard. ook via
een ÉS z5z c-V24 oÍ currerít loop té
programmeren is. Voor de meetbereiken is
er een keuze uit 3 tabellen van elk 12 meet-
bereiken. Zo'n tabel wordt per multiplexer
toegewezen en voor deze multiplexer kan
dansteeds een van die 12 bereiken
qekozen worden. Onder de meetbereiken,
6evinden zich o.a. de lineariserinS
(volgens ISA en DIN)van de meest
gangbare typen thermokoppel tevens
voorzien van koudelascompensatie,
spannings- en stroombereiken en te scalen
bereiken. Standaard aanwezig zijn 9
instelbare alarmniveau's waarvan er
maximaal 2 per kanaal kunnen worden
toegekend. Het overschrijden van deze

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51 037
SimacElectronicspvba/sprll000BrusselB lel.t02-2192453 telex23662
Semac Electronics GmbH 8000 Mtinchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662
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